Universitatea de Vest MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARI
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Tnvatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara
Facultatea de Chimie, Biologie, Geografie

1.2 Facultatea / Departamentul o
Departamentul de Chimie

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta 3 ani

CHIMIE, Chimist —2113.1 (cod ESCO), profesor de chimie in
invatamantul secundar — 2330.1.4 ( cod ESCO), inspector de
specialitate chimist — 211304 (cod COR), referent de
specialitate chimist — 211305 (cod COR)

1.6 Programul de studii / Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Cataliza si biocataliza

2.2 Titularul activitatilor de curs Lector dr. Vlad-Oros Beatrice

2.3 Titularul activitatilor de seminar Lector dr. Vlad-Oros Beatrice

2.4 Anul de studiu | llI 2.5 Semestrul Il 2.6 Tipul de Ex |2.7 Regimul DS
evaluare disciplinei DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 48 | din care: 3.5 curs 24 | 3.6 seminar/laborator | 24
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 5
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutorat

Examinari 5
Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 47

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ° Cunoasterea unor notiuni generale de chimie, biochimie
4.2 de competente | e Cunoasterea tehnicilor de pipetare, manuirea instrumentelor de
laborator precum: balante, pH-metru, spectrofotometru
° Utilizare platforma E-learning, operare PC, MS Office

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului ) Sala cu videoproiector/tabla inteligenta,
laptop, tabla
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5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului | e Materiale didactice necesare: Tabla, video-
proiector, laptop, acces la computer si la
internet

° Laborator de specialitate prevazut cu

aparatura de laborator necesara (balante,
spectrofotometru UV-VIS, sisteme de incalzire si
termostatare); vase si ustensile de laborator;
reactivi;

. Realizarea sarcinilor aferente elaborarii
temelor de seminar prealabile.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

1. Cunoasterea conceptelor.
3. Cunoasterea notiunilor teoretice.
5. intelegerea si aplicarea principiilor.
7. Cunoasterea principalelor metode de separare.
8. Cunoasterea modelelor elementare cu privire la compusii chimici.
9. Cunoasterea si identificarea materialelor si a substantelor.
10. Cunoasterea modului de pregdtire a probelor in vederea analizei.
12. Cunoasterea si utilizarea aparaturii necesare pentru efectuarea unor analize chimice.
16. Operarea cu notiuni de structura si de reactivitate a compusi lor chimici.
Cunostinte 17. Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor
elementare privitoare la structura si reactivitatea compusi lor chimici.
18. Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele si notiuni
fundamentale de structura si reactivitate a compusi lor chimici.
19. Operarea cu notiuni privind relatia de legatura intre structura si activitatea chimica si
biologica a compusi lor chimici.
20. Determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor compusi
chimici.
26. Sa cunoasca si sa aplice normele de protectia muncii.
e 27.Sa foloseasca echipamentul de protectie in mod corect.
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39. Interpretarea proprietatilor fizice si chimice.

40. Interpretarea comportarii compusi lor chimici prin prisma relatiei structura — proprietati.
43. Aplicarea criteriilor de alegere a solventilor (atat in sinteze, cat si pentru analize unde
probele trebuie analizate in solutie).

44. |dentificarea si alegerea metodelor si tehnicilor care urmeaza a fi folosite in anumite
conditii date.

46. Descrierea si interpretarea metodelor si tehnicilor folosite la determinarea structurii si a
proprietatilor compusi lor chimici; prelucrarea si interpretarea rezultatelor.

47. Aplicarea cunostintelor acumulate, precum si acumularea de noi cunostinte printr-o
strategie continua de invatare.

54. Capacitatea de a lucra in echipa, dar si individual.

62. Participarea la simpozioane si conferinte dedicate studentilor.

63. Capacitatea de a vorbi in public.

64. Capacitatea de a estima si de a evalua.

65. Dezvoltarea aptitudinilor necesare pentru a comunica atat oral, cat si in scris, intr-o gama
larga de situatii.

68. Capacitatea de a culege si prelucra informatii.

69. Capacitatea de a evalua informatiile.

82. Sa inteleaga impactului stiintei, tehnologiei, ingineriei si activitatilor umane in general
asupra naturii.

83. Preocupare fata de protejarea mediului inconjurator.

89. Sa utilizeze observarea si experimentele controlate.

100. Capacitatea de a invata si de a lucra atat in colaborare, respectiv in echipa, cat si in mod
individual.

101. Abilitati de organizare a procesului de invatare.

103. Abilitati de a cere si de a obtine sprijin atunci cand este necesar.

113. Efectuarea in maniera autonoma a prelevarii probelor si analizelor precum si
interpretarea rezultatelor.

114. Analiza modului de desfasurare a experimentelor de laborator.

115. Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul chimiei.

Abilit3ti

134. Capacitatea de a intelege mesajele verbale, de a initia, sustine si incheia conversatii.
140. Capacitatea de a utiliza si gestiona instrumente si masi ni tehnologice, precum si date
stiintifice, pentru a indeplini un obiectiv sau pentru a ajunge la o concluzie sau pentru a lua
decizii pe baza unor dovezi.
142. Sa detina capacitatea de a comunica concluziile si motivele care au condus la acestea.
143. Sa redacteze rapoarte.
144. Sa redacteze si sa sustina referate, prezentari
153. Capacitatea de a lucra individual, precum si de a colabora Tn echipe si de a negocia.
157. Solidaritate si sprijin pentru membrii echipei.
Responsabilitate | 158. Capacitate de ascultare activa.

si autonomie 165. Capacitatea de a lucra atat independent, cat si in echipa, pentru a mobiliza resurse
(persoane si materiale) si pentru a sustine activitatea.
169. Capacitatea de a respecta termenele limita.
170. Initiativa si autocontrol.
175. Asumarea responsabilitatii.
178. Capacitatea de analiza si sinteza.
179. Capacitatea de automotivare.
182. Creativitate si curiozitate in munca de cercetare.
183. Flexibilitate si adaptabilitate.
184. Gandire critica si inovativa.

7. Continuturi
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Platforma prin care pot fi accesate suportul de curs in format electronic si alte resurse
de invatare/bibliografice: Moodle — platforma de e-learning UVT — https://elearning.e-

uvt.ro/
7.1 Curs Metode de Observatii
predare

Enzimele, catalizatori cu structura proteica. Istoric. Definitie. Explicatie Suport de
Nomenclatura. Clasificare. Introducere Tn enzimologie si tehnologia Prelegere curs
enzimatica. Conversatie disponibil
Structura enzimelor. Masa moleculara si compozitia in aminoacizi. pe
Enzime simple si enzime complexe. Situsul activ al enzimelor. platforma
Mecanismele catalizei enzimatice. Bazele catalizei. Cataliza acido- e-learning
bazica. Cataliza covalenta, nucleofila si electrofila. Factorii implicati in UvT

cataliza enzimatica. Exemple de mecanism de actiune.

Cinetica reactiilor enzimatice. Influenta concentratiei enzimei si a
concentratiei de substrat asupra vitezei de reactie. Cinetica reactiilor
enzimatice cu un singur substrat. Efectul pH-ului, temperaturii, tariei
ionice, efectorilor asupra cineticii enzimatice. Inhibitii.

Metode de analiza a activitatii enzimatice.

Metode generale de preparare si purificare a enzimelor. Extractia
enzimelor din produse naturale si factorii care o influenteaza.
Utilizarea microorganismelor pentru obtinerea enzimelor pe cale
fermentativa. Enzime industriale.

Metode de separare, fractionare si purificare a preparatelor
enzimatice. Metode care depind de marime, masa, sarcing,
solubilitate, situsuri de legare specifice etc.

Metode de imobilizare a enzimelor: legare fizica, ionica, covalenta,
entrapare, incapsulare, etc. Caracterizarea biocatalizatorilor
imobilizati. Cataliza enzimatica vs. cataliza chimica omogena sau
eterogena.

Aplicatii ale enzimelor in biocataliza. Exemple de rezolutie cinetica si
sinteza asimetrica. Sinteze enzimatice de sintoni chirali/precursori:
aminoacizi, hidroxiacizi, peptide etc., cu diverse clase de enzime.

Procese fermenative. Factori care influenteaza fermentatia. Produsi
de fermentatie, hidroxiacizi, aminoacizi, antibiotice, vitamine,
fermentatia precursorilor etc.

Bibliografie:
1. Preda, G., Peter, F.,, Dragomirescu, M., Biocatalizatori enzimatici. Obtinere, caracterizare,
aplicatii, Editura Mirton, Timisoara, 2003.

2. Nutiu, R., Preda, G., lagher, R., Chimie organicd, Editura Mirton, Timisoara, 2003.

3. Lehninger, A.L., Biochimie, vol. |, Bucuresti, Ed. Tehnica, 1987.

4. Smith, J.E., Biotechnology, Ed. V, Cambridge University Press, 2004.

5. H.-J. Rehm, G. Reed (Eds), Biotechnology, Vol. 7a, Enzyme technology, D. R. Kelly (Ed), Wiley,
Weinheim, 1998.

6. K. Faber, Biotransformations in Organic Chemistry, Ed. V-a, Springer, Berlin, 2004

7. K. Bucholz, V. Kasche, U.T. Bornscheuer, Biocatalysts and Enzyme Technology, Wiley-VCH,
Weinheim, 2005.

8. A liese, K. Seelbach, C. Wandrey, Industrial Biotransformations, Wiley-VCH, Weinheim, 2006.

9. Peter Grunwald, ed., Industrial Biocatalysis, vol. I, Pan Stanford Publishing, Singapore, 2015
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10. A.S. Bommarius, B. R. Riebel, Biocatalysis, Wiley-VCH, Weinheim, 2004
Suport de curs, in format electronic, disponibil pe platforma e-learning UVT— https://elearning.e-
uvt.ro/.

7.2 Seminar / laborator Metode de | Observatii
predare
Prezentare regulament. Ustensile/tehnici de laborator. Protectia | Prelegere Referat
muncii. Metoda Lowry de determinare a proteinelor. Explicatia de
Metoda de dozare a activitatii a-amilazice. Observare dirijata laborator
Determinarea parametrilor de functionare a enzimelor. Influenta | LUcrare . disponibil
temperaturii asupra activitatii proteazei alcaline produse de Bacillus practica/Experiment pe
licheniformis. platforma
Metode de imobilizare ale enzimelor. Imobilizarea Alcalazei prin elearning
entrapare in geluri. Metoda Anson de determinare a activitatii uvt
proteazice.

Cinetica enzimatica aplicata la obtinerea de zaharuri fermentescibile
pentru industria etanolului. Determinarea experimentala a
parametrilor cinetici ai reactiei de hidroliza a amidonului Zulkovsky cu
a-amilaza.

Colocviu de laborator. Recuperari. Consultatii.

Bibliografie:

1. Preda, G., Peter, F., Dragomirescu, M., Biocatalizatori enzimatici. Obtinere, caracterizare, aplicatii,
Editura Mirton, Timisoara, 2003.

2. Vintila, T., Dinu, L.D., Tehnologia produselor de biosinteza. Manual de laborator, Editura Orizonturi
universitare, Timisoara, 2004.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Disciplina este conceputa astfel incat sa asigure competentele cognitive si aplicativ-practice precum si a
competentelor de comunicare si relationale necesare activitatii studentilor in ciclul superior, master
sau doctorat, si, mai departe, in cadrul practicarii meseriei, in diferitele domenii specifice.

9. Utilizarea instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala generativa

Pentru realizarea sarcinilor definite la sectiunea de evaluare atat la curs cét si la seminar/laborator, nu
este permisa utilizarea instrumentelor IAgen.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finald
10.4 Curs Raspunsurile la evaluarea finala Examinare scrisa | 50%
Prezentare referat (eseu si prezentare | Evaluare orala, 30%
ppt) dialogata
10.5 Seminar / Prezenta activa la activitatile de laborator Observare 10%
laborator Testarea continua pe parcursul semestrului | Evaluare oral3,
dialogata
Raspunsurile la colocviu de laborator Examinare 10%
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‘ | orald/scris3
10.6 Standard minim de performanta

[J Prezenta la laborator in proportie de 100%.
[l Prezenta la curs in proportie de 50%.
[J Obtinerea notei 5 pentru fiecare din activitatile precizate la punctul anterior

Data completarii Titular de disciplina
03.02.2026 Lect. dr. Beatrice Vlad-Oros
Data avizarii in departament Director de departament
05.02.2026 Conf. dr. Vlad Chiriac
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