Universitatea de Vest

1. Date despre program
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul

Chimie Biologie Geografie / Chimie

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Chimie clinica si de laborator sanitar

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnici electroanalitice in laboratorul clinic si sanitar

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr. Vlad Chiriac

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf.dr. Vlad Chiriac

. 2.6 Tipul de 2.7 Regimul DF/

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul 1] E o
evaluare disciplinei DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 28
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutorat 14
Examinari 6
Alte activitati — studiu pe platforme online 4

3.7 Total ore studiu individual

102

3.8 Total ore pe semestru

150

3.9 Numarul de credite

6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

4.2 de competente | e

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului | e
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6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

sa descrie concepte, teorii si metode chimice avansate;

sa explice si sa interpreteze concepte, teorii, modele si notiuni avansate de chimie;

sa stabileasca metodele adecvate de analiza in situatii concrete.

sa identifice tehnici aplicabile in analizele chimico-sanitare;

s& cunoasca problematicile laboratorului clinic, a principalelor tipuri de analize si tehnici

utilizate, a sistemelor automate de analiza;

e s identifice procedeele, conceptele si fenomenele care stau la baza metodelor specifice
si a metodelor instrumentale de analiz& si de masura specifice domeniului clinic si
sanitar;

e sa explice si interpretarea rezultatelor experimentale obtinute in urma unui studiu de caz

specific domeniului;

sa redacteze si sa prezinte un raport stiintific (buletin de analize)/profesional cu

respectarea legislatiei in domeniu si sa trimité la normativele in vigoare.

sa realizeze un studiu de caz specific domeniului clinic si sanitar.

sa interpreteze rezultatele obtinute in analiza chimica;

sa analizeze critic metodele avansate de analiza chimico-sanitara;

sa implementeze tehnici avansate de analiza chimica;

sa analizeze critic un articol/raport de specialitate cu grad de dificultate ridicat;

sa elaboreze proiecte de cercetare inovativa utilizand metode chimice avansate.

sa realizeze rapoarte profesionale/de cercetare specifice domeniului chimie clinica;

sa aiba capacitatea de a furniza rezultate cu un grad ridicat de incredere in urma

analizelor chimico-sanitare.

sa gestioneze proiecte de cercetare inovativa in domeniul chimico-sanitar;

s& isi asume responsabilitatea in cadrul proiectelor de cercetare;

s& gestioneze activitati de cercetare in cadrul laboratorului clinic si sanitar;

s isi asume responsabilitatea de luare a deciziilor in situatii imprevizibile in cadrul

laboratorului clinic si sanitar;

e sa gestioneze si sa transforme situatii de muncéa complexe in noi abordari strategice.

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate
si autonomie

7. Continuturi
Platforma prin care pot fi accesate suportul de curs in format electronic si alte resurse de
invatare/bibliografice: Moodle UVT — elearning.e-uvt.ro (in cadrul disciplinei)

7.1 Curs

Notiuni introductive. Specificul
electrochimiei. Reactii electrochimice
Sisteme electrochimice. Clasificari.
Concepte fundamentale

Electrochimia conductorilor ionici. Solutii
ionice. Notiuni cheie: disociere, interactiuni
ion-solvent si ion-ion, activitate. Echilibrul
in solutii ionice

Metode de predare Observatii

In cazul in care orele se vor
desfasura fata in fata, vor fi
expuneri urmate de dezbateri,
studentii vor avea acces la
suportul de curs si li se va
indica bibliografie. In cazul in
care orele se vor desfasura
online, se va utiliza platforma

Prezentari orale
Prezentari PowerPoint
Dezbateri de ideii
Dezbateri intre studenti

Situatii de neechilibru in solutii ionice.
Mobilitate ionica. Numar de transport.
Transport de masa. Migrare. Conductanta
Legi de dilutie. Implicatii si aplicatii

e- Learning, respectiv aplicatia
de videoconferinta Google
Meet. nainte de fiecare curs
studentii vor avea la dispozitie
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Notiuni introductive de termodinamica suportul de curs, la curs se vor
electrochimica. Potential electrochimic si explica notiunile cele mai
potential de electrod importante si li se va ilustra
Celule electrochimice si electrozi la utilizarea lor practica.

echilibru

Contacte intre conductori ionici. Potential
de difuziune. Celule de concentratie.
Membrane

Stratul electric dublu —electrochimic
Electrocapilaritate. Fenomene
electrocinetice-aspecte fundamentale
Relatii cantitative: Masa transformata la
interfete-sarcina, Masa transportata-
sarcina s.a. Viteza reactiilor electrochimice
Elemente de cinetica electrochimica.
Interfata-electrod la echilibru si polarizata.
Polarizare si supratensiune. Electrozi si
celule polarizate

Supratensiune si tipuri de supratensiuni:
Ecuatia Butler-Volmer (BV); Forme ale
ecuatiei BV. Supratensiunea de transfer
de sarcina - control cinetic;
Supratensiunea de transport de masa; Alte
tipuri de supratensiuni

Procese anodice si catodice de interes

deosebit
Bibliografie
1. Bockris, J.O.M., Reddy, AKN., ,Modern Electrochemistry’, Plenum Press, New York, vol.1 si 2, 1970.
2. Antropov, L., ,Theoretical Electrochemistry”, Mir Publishers, Moscow, 1977.
3. Antropov, L., "ElectrochemieTheortique”, Mir, Moscow, 1979.
4. Onciu, L., Constantinescu, Elena, ,Electrochimie si Coroziune”, E.D.P., Bucuresti, 1982.
5. Murgulescu, I.G., Radovici, O.N., ,Introducere in Chimia Fizica - vol. IV - Electrochimia”, Ed. Academiei

Romane (RSR), Bucuresti, 1986.
6. Radoi, I., Nemes, Maria, Radovan, C., ,Electrochimie”, Ed. Facla, Timisoara, 1974.
7. Radovan, C., Chiriac, A., Dascalu, D., Introducere in Electrochimie, Ed. Mirton, Timisoara, 1998.
8. Firoiu, C., ,Tehnologia Proceselor Electrochimice”, E.D.P. Bucuresti, 1983.
9. Facsko, Gh,. ,Electrochimie si Coroziune” (curs), Fac. de Tehn. Chimica Timisoara, 1979.
10. Kubashov, V.L., Zaretskyi, S., ,Introduction to Electrochemistry’, Mir Publishers, Moskow, 1985.

7.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

Prezentare laborator. Protectia muncii.

. . Tn cazul activitatilor on line
Discutarea surselor de documentare din ’

. . . Prezentari orale se vor face prezentari pe
domeniu. Conventii-simboluri . . .
. —— Prezentari PowerPoint google meet/ in varianta fata
Legile electrolizei. Coulometre. e .
Determinarea numarului lui Farada Dezbateri de ideii in fata se fac laboratoarele.
y Dezbateri intre studenti Studentii primesc suportul

Metode de analiza care au la baza

- de laborator/seminar
echilibrul redox:
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Echilibrul de oxidare-reducere. Constanta
echilibrului redox. Potentialul redox. Factori
care influenteazd potentialul. Metode
titrimetrice care au la baza echilibrul redox.
Clasificarea metodelor. Curbe de ftitrare.
Determinarea punctului de echivalenta.
Aplicatii. Exercitii numerice
Descarcarea Oxigenului si Hidrogenului:
electroliza apei; Voltametrul Hoffmann
Dozarea coulometrica.  Particularizari.
Exercitii teoretice si practice; aplicatii
numerice
Titrarea conductometrica. Titrari acido-
bazice a unor componente individuale si in
amestec; alte  tipuri  de fitrari
conductometrice; conductanta  solutiilor
ionice-exercitii numerice
Metode electrochimice.  Curbe de
intensitate-potential. Clasificarea
metodelor  electrochimice.  Electrozi.
Metode potentiometrice. Principii. Aplicatii
(Determinarea potentiometricd a pH-ului)
Amperometrie. Principii. Aplicatii.
Determinari electrochimice: determinarea
pH-ului. Exercitii numerice
Determinarea pH-ului cu electrodul de
chinhidrona si de sticla
Bibliografie
11. Oldham, K.B., Myland, J.C., ,Fundamentals of ElectrochemicalScience”, Academic Press, 1994.
12. Wang, J., ,AnalyticalElectrochemistry’, VCH Publishers, N.Y., 1994.
13. Pletcher, D., Walsh, F.C., ,Industrial Electrochemistry’, SecondEdition, ChapmanandHall, L., N.Y., 1990.
14. Brett,C. M. A., BrettOliveira A-M., "Electrochemistry” , Principles, Methods, andApplications, Oxford
University Press, O.,N.Y.,T., 1998.
15. Metrohm Ltd, “ Voltammetry, An introduction in Theory”, 2007.
16. AMEL, “Electrochemistry, Introductionto Modern VoltammetricandPolarographicAnalysis Techniques”, IV
Edition, AMEL, ltaly, 2001.
17. Eco Chemie, GPES 4.9-Manual (CD ROM) , 2005.
18. Controlul fizico - chimic al alimentelor - H. Manescu, C-tin.Milu, Ed. Medicala, Bucuresti, 1997
19. Ghid de laborator - Metode de analiza pentru produse alimentare- C. Hura, Ed. CERMI lasi, 2006.
Activitatile se desfasoara astfel:
Curs 60% - 16 ore on-line, 40% fata in fata 12 ore .
Laborator: 29% on-line 4 ore, 71 % fata in fata, 10 ore.
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8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

o Continuturile disciplinei se armonizeaza cu competentele profesionale cerute pe piata muncii si cu nivelul
de calificare cerut de angajatori, asociatii profesionale si autoritati de reglementare.

o Dobéndirea unui comportament in acord cu normele de etica profesionald, disponibilitatea pentru
colaborare si activitati in colectiv.

o Capacitatea de a interpreta si valorifica rezultatele .

o Abilitatea de a consulta literatura de specialitate din multiple surse si a intocmi lucrari cu caracter stiintific.

o Capacitatea de a rezolva problemele inedite care intervin in activitatea profesionala.

9. Utilizarea instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala generativa

Pentru realizarea sarcinilor definite la sectiunea de evaluare din cadrul proiectelor este permisa
utilizarea IIAgen pentru generare de idei, generarea de imagini, design.
Fiecare student va preciza, intr-o declaratie redactatd distinct pentru fiecare sarcind de lucru, conform

modelului din anexa 3 a Requlamentului privind utilizarea inteligentei artificiale generative in procesul

educational la UVT, instrumentul pe care I-a utilizat, modul in care a fost utilizat si partea din sarcind in

care acesta a fost utilizat. Declaratia va fi mentionatd de student la inceputul sarcinii de lucru elaborate.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode | 10.3 Pondere
de evaluare din nota finala
10.4 Curs Raspuns la examen Examen scris 50%
Testare pe parcursul semestrului Lucrare scrisa 20%
10.5 Seminar / laborator | Evaluarea rezultatelor experimentale 30%
obtinute ?
10.6 Standard minim de performanta
e  Obtinerea notei 5 la fiecare dintre activitatile anterior mentionate.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
03.02.2026 Conf. dr. Vlad Chiriac Conf. dr. Vlad Chiriac
Data avizarii in departament, Director de departament
05.02.2026 Conf.dr. Vlad Chiriac
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