Universitatea de Vest MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul CHIMIE, BIOLOGIE GEOGRAFIE
1.3 Departamentul CHIMIE

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii / Calificarea CHIMIE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei COMPUSI MACROMOLECULARI

2.2 Titularul activitatilor de curs Lector Dr. Adina-Elena Segneanu

2.3 Titularul activitatilor de seminar Lector Dr. Adina-Elena Segneanu

2.4 Anul de studiu | 1l 2.5 Semestrul Il 2.6 Tipul de E! |2.7 Regimul DO
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)?

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 48 | din care: 3.5 curs 24 | 3.6 seminar/laborator | 24
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 20
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutorat

Examinari® 10
Alte activitati 9
3.7 Total ore studiu individual 59

3.8 Total ore pe semestru® 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Chimie (generald), Chimie anorganica si organica (notiuni de baza),

(Matematica, Fizica (notiuni generale),

! Conform articolului 37, alineatul (1) din Legea invatdmantului superior nr. 199/2023, cu modificirile si completarile
ulterioare, ,succesul academic al unui student pe parcursul unui program de studii este determinat prin verificarea
dobdndirii rezultatelor asteptate ale invdtdrii prin evaludri de tip examen si prin evaluarea pe parcurs”.

2 Se va avea in vedere corelarea numarului total de ore didactice si de studiu individual cu numarul de credite alocat
disciplinei. 1 credit = intre 25 si 30 de ore de activitati didactice si de studiu individual. La nivelul departamentelor
didactice se poate stabili, pe categorii de discipline, echivalenta exacta dintre un credit si numarul de ore.

3 Orele aferente examinarilor se aduna doar la punctul 3.8 — Total ore pe semestru, nu si la punctul 3.7 — Total ore
de studiu individual.

4 Total ore pe semestru = total ore din planul de Thvdtamant + total ore studiu individual + ore alocate examinarilor.
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‘ 4.2 de competente ‘ °

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e prezentarea interactiva a notiunilor noi
introduse, echipament audiovideo, tabla
5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului prezentarea interactiva a notiunilor noi introduse,

echipament audiovideo, tabla. Activitatile
experimentale (implica minim 1 ora) realizate in
laborator sunt organizate, conform orarului
stabilit,

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei
> Sa defineasca si sa clasifice principalii polimeri si compusi macromoleculari.
> Sa explice proprietdtile fizico-chimice si relatia structurd—proprietate a
polimerilor.
> Sa descrie principalele tipuri de reactii de polimerizare: radicalica, in trepte si

Cunostinte copolimerizare.
» Sad identifice aplicatiile polimerilor in medicind, cosmetice, materiale si sisteme

cu eliberare controlata.
» Sdrecunoascd metodele de caracterizare a polimerilor si principiile generale ale

fiecarei metode.

» Sadinterpreteze relatia dintre structura chimica a unui polimer si
proprietatile acestuia.

» Sa analizeze si sa evalueze exemple practice si studii de caz privind polimerii
si aplicatiile lor.

> Sa realizeze si sa prezinte un mini-proiect si un proiect individual, sintetizand
informatii teoretice si aplicatii practice.

> Sa utilizeze informatii si resurse stiintifice pentru a propune solutii creative
privind polimerii

> Sa manifeste responsabilitate in documentarea si realizarea proiectelor
individuale si de grup.

> Sa utilizeze corect instrumente de tip I1Agen, respectand limitele contributiei
Responsabilitate | proprii.

si autonomie > Sa autoevalueze nivelul de intelegere si progresul propriu in aplicarea
cunostintelor despre polimeri.

> Sa dezvolte interes pentru abordari interdisciplinare si aplicatii inovative ale
polimerilor.

Abilitati

7. Continuturi
Platforma prin care pot fi accesate suportul de curs in format electronic si alte resurse de
invatare/bibliografice: e-learning UVT

7.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Introducere in chimia polimerilor Definitia | prelegerea, dezbaterea,
polimerilor. Clasificare: polimeri naturali, sintetici | problematizarea

si semisintetici. Importanta polimerilor in viata
cotidiana si in industrie. Exemple relevante din
domeniul biomedical si cosmetic.
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2. Structura macromoleculara a polimerilor
Monomeri si unitati repetitive. Tipuri de lanturi
polimerice: liniare, ramificate si reticulate. Tipuri
de legaturi chimice Tn polimeri si implicatiile lor
asupra proprietatilor.

3. Proprietati fizico-chimice solubilitate,
viscozitate, densitate. Proprietati mecanice:
elasticitate, rezistenta, duritate. Relatia
structura—proprietati si impactul asupra utilizarii
practice.

4. Reactii de polimerizare — principii generale
Tipuri de polimerizare: aditiva si prin condensare.
Notiuni despre monomeri activi, mecanisme
generale, conditii de reactie si controlul masei
molare.

5. Polimerizarea radicalica Mecanismul
polimerizarii radicalice: initiere, propagare,
terminare. Exemple de polimeri sintetici obtinuti
prin acest mecanism. Avantaje, limitari si aplicatii
industriale.

6. Polimerizarea 1in trepte (step-growth)
Diferente fata de polimerizarea radicalica.
Poliesteri, poliamide si alte sisteme. Controlul
greutatii moleculare si al distributiei de masa
moleculara.

7. Copolimerizarea Tipuri de copolimeri:
aleatorii, bloc, secventiali, graft. Proprietati
specifice si aplicatii ale copolimerilor in materiale
functionale si biomedicale.

8. Metode de caracterizare a polimerilor
Spectroscopie (IR, NMR). Determinarea masei
molare (GPC/SEC, viscozitate). Analize termice
(DSC, TGA). Microscopia si caracterizarea
morfologiei.

9. Polimeri sintetici de uz industrial: Polietilena,
polipropilena, polistiren. Poliuretani si poliacrilici.
Proprietati specifice si domenii de utilizare
industriala.

10. Polimeri cu aplicatii medicale: Polimeri
pentru implanturi, stenturi Si suturi.
Biocompatibilitate si biodegradabilitate. Polimeri
utilizati Tn ingineria tisulara si medicina
regenerativa.

11. Polimeri in produse cosmetice. Geluri,
emulsii, agenti filmogeni. Proprietati fizico-
chimice relevante pentru cosmetica. Exemple de
polimeri utilizati in produse comerciale si criterii
de selectie.

12. Polimeri avansati si perspective de viitor:
sisteme cu eliberare controlata
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(micro/nanoparticule,  hidrogeluri).  Polimeri
stimuli-responsive  si  functionali.  Polimeri
biodegradabili, sustenabilitate, reciclare si directii
viitoare in cercetare si industrie.

Bibliografie:
1. Charles E. Carraher, Jr., Introduction to Polymer Chemistry 4™ edition, CRC Press, 2017.
2. A. Ravve, Principles of Polymer Chemistry, 3" edition, Springer, 2012.
3. Stevens, M.P, Polymer chemistry- An introduction, 3" edition, Oxford Univ. Press, 1999

7.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Polimerii n viata reala Identificarea e Experimentul de

polimerilor din viata cotidiana (ambalaje, textile, laborator si seminarii

produse medicale si cosmetice). Analiza rolului sustinute prin prezentafizica; Studiu
polimerilor in societatea moderna- impactul e Discutii ghidate/ de caz/

economic si social al materialelor polimerice. o Exercitii conceptuale si proiect

2. De la monomer la material Exercitii aplicatii intuitive.

conceptuale privind transformarea monomerilor . .. L Lucrari

. N o . e Discutii comparative si

in macromolecule (lanturi liniare, ramificate si studii de caz laborator

reticulate)- Corelarea structurii macromoleculare oL o

cu functia materialului. ¢ Int|"ebar|'|nteract|ve >

3. Proprietati si comportament al polimerilor sondf‘ﬂve .rap|dAe . .

Analiza comparativa a proprietatilor fizico- M-Oc_ia“tét' de |ntoc‘m|‘rea unul

chimice (elasticitate, viscozitate, rezistenta). mini proiect de specialitate.

Studiu de caz: de ce anumite polimeri sunt rigizi,

iar altii  elastici. Interpretarea  datelor

experimentale simple.

4. Cum se obtin polimerii? Identificarea
diferentelor dintre polimerizarea aditiva si cea
prin condensare. Discutii asupra conditiilor de
reactie si controlului masei moleculare.

5. Polimerizarea radicalica — aplicatii si limite
Analiza mecanismului radicalic prin scheme
logice. Exemple industriale si biomedicale.
Evaluarea avantajelor si limitarilor metodei din
perspectiva sigurantei si sustenabilitatii.

6. Polimerizarea in trepte si materiale clasice
Studiu de caz: poliesteri si poliamide. Analiza
proprietdtilor in functie de structura chimica.
Discutii aplicative privind utilizarea materialelor
in produse reale.

7. Copolimeri si materiale ,la comanda” Analiza
tipurilor de copolimeri si modul in care structura
influenteazda proprietdtile. Studiu de caz:
copolimeri utilizati in dispozitive medicale si
materiale functionale.

8. Cum ,vedem” polimerii? Interpretarea

rezultatelor obtinute  prin metode de

caracterizare (IR, DSC, etc). corelare intre date
experimentale si structura materialului.

9. Polimeri industriali — avantaje si controverse
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Analiza comparativa a polimerilor de uz larg (PE,
PP, PS). Discutii privind performanta, impactul
asupra mediului si reciclarea materialelor
plastice.

10. Polimeri pentru sanatate Studiu de caz:
implanturi, suturi, materiale pentru inginerie
tisulara. Analiza criterilor de selectie a
polimerilor: biocompatibilitate,
biodegradabilitate, siguranta.

11. Polimeri in cosmetica si produse comerciale
Analiza criticd a produselor cosmetice care contin
polimeri (geluri, creme, filme). Diferenta dintre
marketing si realitate stiintifica. Evaluarea
etichetelor si a functionalitatii reale.

12. Mini-proiect integrativ: polimerii viitorului
Prezentarea mini-proiectelor individuale sau de
grup. Propunerea unui material polimeric pentru
o aplicatie specificd (medicald, cosmetica,
industriala sau sustenabila).

Bibliografie:
1. Charles E. Carraher, Jr., Introduction to Polymer Chemistry 4" edition, CRC Press, 2017.
2. A. Ravve, Principles of Polymer Chemistry, 3" edition, Springer, 2012.
3. Stevens, M.P, Polymer chemistry- An introduction, 3™ edition, Oxford Univ. Press, 1999

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina ofera cunostinte introductive despre compusii macromoleculari si polimeri, corelate cu
aplicatii practice si studii de caz. Aceasta dezvolta gandirea criticd, capacitatea de analiza si abilitatile
de proiectare si evaluare a polimerilor, competente solicitate Tn mediul academic si profesional,
inclusiv in laboratoare, companii chimice si centre de cercetare aplicata.

9. Utilizarea instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala generativa

Pentru realizarea sarcinilor definite la sectiunea de evaluare este permisa utilizarea llIAgen pentru
generarea de design/imagini Exemplele cele mai cunoscute de instrumente IAgen includ, dar nu se
rezumd la: ChatGPT, Google Gemini, Copilot pentru text sau MidJourney pentru imagini.

Fiecare student va preciza, intr-o declaratie redactatd distinct pentru fiecare sarcind de lucru, conform
modelului din anexa 3 a Requlamentului privind utilizarea inteligentei artificiale generative in procesul

educational la UVT, instrumentul pe care |-a utilizat, modul in care a fost utilizat si partea din sarcind in

care acesta a fost utilizat. Declaratia va fi mentionatd de student la inceputul sarcinii de lucru elaborate.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
evaluare din nota finald

10.4 Curs Corectitudine Elaborarea si sustinerea unui

Examen final — proiect stiintifica, proiect individual (prezentare

individual coerenta, PowerPoint + discutie) 75 %
capacitate de Pentru realizarea proiect
sinteza, individual este permisa utilizarea
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intelegerea
conceptelor
fundamentale

instrumentelor de inteligenta

artificiala generativa exclusiv

pentru:

e reformularea si editarea
textului;

e realizarea de elemente vizuale
(scheme, imagini, design).

Nu este permisa utilizarea IAgen

pentru generarea integrala a
continutului evaluat, fara
contributie intelectuala proprie.
Exemple de instrumente |Agen
includ, fara a se limita la:
ChatGPT, Google Gemini,
Microsoft Copilot, MidJourney.

Fiecare student va include, la
inceputul proiectului individual
o declaratie pe proprie
raspundere, redactata conform
Anexei 3 din Regulamentul UVT
privind utilizarea inteligentei
artificiale generative, in care va
preciza:

e instrumentul utilizat;

e modul de utilizare;

partea din sarcina in care a fost
utilizata IA.

10.5 Seminar / laborator
Activitate la seminar
Mini-proiect

Participare activa,
implicare in
discutii,
clarificarea
conceptelor

Capacitatea de a
aplica notiunile
teoretice,
pregatirea mini
proiectului,
Alegerea tipului de
polimer,
justificarea
structurii si
aplicatiei, claritate
si logica n
prezentarea mini
proiectului cu care
se finalizeaza
seminarul

Evaluare formativa continua:
participare activa, implicare in
discutii, aplicarea notiunilor
teoretice, colaborare in grup

Mini-proiect: prezentare
PowerPoint scurta a proiectului
realizat in cadrul seminarului.

25%

10.6 Standard minim de performanta
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e Elaborarea si prezentarea proiectului individual conform cerintelor;
e Obtinerea notei minime 5 la proiectul individual (examen final);
e Participarea activa la activitatile de seminar.

Data completarii Titular de disciplina

02.02.2026 Nume: Adina-Elena SEGNEANU
Semnatura:

Data avizarii in departament Director de departament
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