Universitatea de Vest MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul Chimie, Biologie, Geografie / Biologie
1.3 Departamentul Biologie

1.4 Domeniul de studii Biologie

1.5 Ciclul de studii Licenta

Biochimie / Biochimist, cod ESCO 2131.4.2
1.6 Programul de studii / Calificarea Profesor/profesoara in invatamantul secundar, cod ESCO

2330.1.2
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Biochimia acizilor nucleici
2.2 Titularul activitatilor de curs Lector Dr. Mariana — Adina MATICA
2.3 Titularul activitatilor de seminar Lector Dr. Mariana — Adina MATICA
2.4 Anul de studiu | I 2.5 Semestrul VI |2.6 Tipul de E! |2.7 Regimul DS

evaluare disciplinei DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)?

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 48 | din care: 3.5 curs 24 | 3.6 seminar/laborator | 24
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 20
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat

Examinari3 8
Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru® 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ‘ e Notiuni de biochimie, biologie celulara, genetica, microbiologie

! Conform articolului 37, alineatul (1) din Legea invatdmantului superior nr. 199/2023, cu modificarile si completarile
ulterioare, ,succesul academic al unui student pe parcursul unui program de studii este determinat prin verificarea
dobdndirii rezultatelor asteptate ale invdtdrii prin evaludri de tip examen si prin evaluarea pe parcurs”.

2 Se va avea in vedere corelarea numarului total de ore didactice si de studiu individual cu numarul de credite alocat
disciplinei. 1 credit = intre 25 si 30 de ore de activitati didactice si de studiu individual. La nivelul departamentelor
didactice se poate stabili, pe categorii de discipline, echivalenta exacta dintre un credit si numarul de ore.

3 Orele aferente examindrilor se aduna doar la punctul 3.8 — Total ore pe semestru, nu si la punctul 3.7 — Total ore
de studiu individual.

4 Total ore pe semestru = total ore din planul de invdtdmant + total ore studiu individual + ore alocate examinarilor.
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4.2 de competente | e Cunoasterea tehnicilor de pipetare, tehnicilor de sterilizare, cultivare a
bacteriilor, manuirea instrumentelor de laborator precum: balante, pH-
metru, spectrofotometru

e Utilizare platforma E-learning, operare PC, MS Office

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu tabla inteligenta si computer

5.2 de desfasurare a Activitatile practice se desfasoara in sali de laborator dotate cu
aparatura si consumabile specifice: hota microbiologica clasa 2
de siguranta, autoclav, incubator, spectrofotometru de tip
Nanodrop, cititor de microplaci, sistem complet de
electroforeza, transluminator UV, ultracongelator -80°C, pipete,
centrifugd, vortex, baie de apa, dezinfectanti, manusi, reactivi
specifici, medii de cultura, tulpini bacteriene, acizi nucleici,
enzime

seminarului / laboratorului

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

e Studentul identifica substantele chimice cu care vine in contact;

e Studentul se documenteaza referitor la tipul de proceduri de siguranta necesare in
laborator;

e Studentul are cunostintele teoretice necesare pentru a folosi echipamentele de
laborator;

e Studentul stapaneste cunostintele necesare, predate pe parcursul anilor;

e Studentul poate demonstra nivelul atins in acumularea cunostintelor din domeniu;

e Studentul se documenteaza riguros despre aspectele teoretice ale fiecarui tip de test
ce urmeaza a fi efectuat;

e Studentul stapaneste la nivel teoretic notiunile de abstract si concret;

e Studentul stapaneste notiunile stiintifice necesare elaborarii unei lucrari;

e Studentul trebuie sa cunoasca si inteleaga organizarea si fluxurile din cadrul
laboratoarelor;

e Studentul trebuie sa cunoasca, inteleaga si sa poata explica continuturile care urmeaza
sa fie predate.

e Studentul descrie, defineste si discuta principii fundamentale din domeniul Biologiei,
precum si aspecte interdisciplinare (de exemplu: Evolutionism, Ecologie general3,
Fiziologie vegetald, Fiziologie animala);

e  Studentul utilizeaza corect si explica terminologia specifica utilizata in domeniul
Biologie, principalele concepte si legitati, caracteristicile sistemelor biologice din
perspectiva principiilor de organizare si functionare a materiei vii;

e Studentul defineste, explica si exemplifica tehnici experimentale de baza si moderne in
analiza si caracterizeaza sistemele biologice, inregistreaza si prezinta rezultatelor
experimentale si explica principiilor metodelor stiintifice;

e Studentul analizeaza, evalueaza si utilizeaza concepte, teorii si metode din alte domenii
in domeniul Biologie;

e Studentul aplica precis notiunile fundamentale din domeniul Biologiei in contexte
diverse;

Cunostinte
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e Studentul este capabil sa utilizeze substante chimice;

e Studentul este capabil sa explice reactiile dintre substantele chimice;

e Studentul compune planul de aplicare al metodei de lucru;

e Studentul redacteaza rezultatele obtinute Tn urma aplicarii metodei stiintifice pentru a
repeta rezultatele;

e Studentul argumenteaza importanta aplicarii principiilor pentru o activitate de
cercetare corectd;

e  Studentul aplica masuri de siguranta si urmareste efectele aplicarii acestora;

e Studentul pregateste datele si informatiile ce urmeaza a fi prezentate;

e Studentul realizeaza prezentarea cu specific biochimic;

e Studentul formuleaza ipoteze si concluzii in sfera biochimica;

e Studentul argumenteaza datele biochimice prezentate;

e Studentul poate argumenta si poate face corelatii pe baza cunostintelor in domeniu;

e Studentul colaboreaza pentru a obtine date interdisciplinar;

e Studentul identifica punctele tari si slabe ale cercetarii;

e Studentul coreleaza datele obtinute cu specific biochimic;

e  Studentul compune raportul privind rezultatele care s-au obtinut;

e Studentul intelege posibilele rezultate ale gandirii abstracte;

e Studentul este capabil de a folosi gandirea abstracta in domeniul sdu;

e Studentul poate sintetiza cunostintele biochimice dobandite;

Abilitati e Studentul stabileste impactul strategic al cunostintelor dobandite;

e Studentul elaboreaza un plan in vederea gestionarii corecte a cunostintelor sale;

e Studentul este capabil de a gestiona cunostintele si a modului prin care le foloseste
pentru ca impactul acestora sa fie maxim;

e Studentul poate identifica datele relevante in domeniul cercetarii pentru tema aleasa;

e Studentul colecteaza datele importante pentru tema aleas3;

e Studentul formuleaza concluzii si redacteaza rapoarte cu privire la concluziile cercetarii
n biochimie;

e Studentul este capabil sa identifice datele interoperabile si reutilizabile;

e  Studentul utilizeaza si explica modul de functionare al aparaturii si tehnicilor din
laboratoare;

e Studentul aplica metode de lucru folosind instrumente/echipamente moderne si
tehnici clasice de laborator ca sa efectueze, proiecteze experimente, sa inregistreze si
sa analizeze In mod corespunzator rezultatele obtinute;

e Studentul defineste, descrie, discuta/prezinta conceptele majore din domeniul
Biologiei;

e Studentul utilizeaza, investigheaza si analizeaza critic principiile de functionare si
utilizare a echipamentelor / instrumentelor, tehnicilor / metodelor de lucru pentru
investigarea functionarea sistemelor biologice;

e Studentul realizeaza integrarea transdisciplinara a cunostintelor in vederea evaluarii
capacitatii de suport a sistemelor biologice pentru sistemele socio-economice;
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e Studentul poate analiza si interpreta critic reactiile dintre substantele chimice;

e Studentul formuleaza puncte de vedere referitoare la metoda folosita;

e Studentul modifica pe baza cunostintelor sale metoda stiintificd pentru a imbunatati
rezultatele;

e Studentul decide modul de aplicare al principiilor etice in cercetare;

e Studentul prioritizeaza masurile de siguranta in laborator in functie de importanta
acestora;

e Studentul este capabil sd aleaga tema si modalitatea de lucru folosite in elaborare unei
lucrari stiintifice;

e Studentul recunoaste informatiile biochimice relevante;

e Studentul alege informatiile biochimice pe care urmeaza sa le sintetizeze;

e Studentul intelege importanta invatarii limbilor straine;

e Studentul este capabil sa aleaga cursurile potrivite pentru atingerea telului;

e  Studentul participa la cursuri cu specific biochimic;

e Studentul se poate autoevalua pentru a stabili nivelul la care a ajuns;

e Studentul aplica cunostintele nvatate in alte cursuri pentru a explica interactiunile
organismelor cu mediul;

e Studentul da dovada de initiativa si autocontrol, capacitate de anticipare si de evaluare
prospectiva, curaj si perseverenta in atingerea obiectivelor;

Responsabilitate
si autonomie

7. Continuturi
Platforma prin care pot fi accesate suportul de curs in format electronic si alte resurse de

invatare/bibliografice: Elearning UVT: https://elearning.e-uvt.ro/

7.1 Curs Metode de predare | Observatii

Prezentarea generala a continuturilor cursului. Prezentarea
criteriilor si a modalitatii de evaluare din cadrul disciplinei.

ADN si ARN: Moleculele ereditatii. Introducere in studiul acizilor 4 ore
nucleici. Istoricul descoperirii acizilor nucleici. Rolul biologic al
acizilor nucleici.

Nucleozide, nucleotide — structura, nomenclatura, caracteristici.
Structura primard, secundara si tertiara a acizilor nucleici.
Conformatii biologice ale acizilor nucleici. Gene si cromozomi.

. . . . Expunere
Structura si organizarea genoamelor la procariote: organizarea Conversatie 6 ore
materialului genetic, plasmidele. Structura si organizarea Prele er’e
materialului genetic la eucariote: caracteristicile materialului g.
. . . . ) . Problematizarea
genetic la eucariote, compactarea materialului genetic la eucariote. Modelare
Tehnici de analiza a acizilor nucleici: izolarea ADN-ului. Purificarea
ADN-ului. Determinarea concentratiei acizilor nucleici in solutie.
Degradarea ADN. Mecanisme de reparare ale ADN. Procese de
denaturare si renaturare a AND-ului. Hibridizarea acizilor nucleici. 14 ore

Southern Blotting. Northern Blotting. Separarea electroforetica a a
ADN-ului. Replicarea AND-ului la procariote si eucariote.
Amplificarea enzimatica in vitro a acizilor nucleici. Reactia de
polimerizare in lant — tehnici derivate

Bibliografie:

D.L. Nelson, M. Cocs, Lehninger Principles of Biochemistry, 8th ed., Macmillan LEarning Publishing, 2021
Brown, T.A., Genomes, Genomes. 2nd edition. Oxford: Wiley-Liss, 2002
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21128/?depth=2

Costache M., Dinischiotu A., Acizi nucleici — Structura si organizare (Vol. Il), Ed. Ars Docendi, 2004
Georgescu S.E., Biochimia acizilor nucleici, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2021

D. lordanescu, Biochimia acizilor nucleici, Partea |, Ed. Universitatii din Bucuresti, 1997
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Observatii:
Suportul de curs poate fi consultat in format electronic pe platforma E-learning UVT — https://elearning.e-uvt.ro/.
De asemenea, alte resurse de invdtare/bibliografice in format digital vor putea fi accesate utilizind aceastd
platforma.

7.2 Seminar / laborator Metode de predare | Observatii
Prezentare regulament/cerinte pentru desfasurarea activitatilor Conversatia 2 ore
practice si a cerintelor privind evaluarea in cadrul lucrarilor de Expunere
laborator. Realizarea de solutii, medii de cultura si reactivi pentru Problematizarea
efectuarea experimentelor. Explicatia
Demonstratie

Experiment
Metode de cultivare a bacteriei E. coli. Tipuri de medii de cultura. Conversatia 8 ore
Cultivare pe mediu solid si lichid. Determinarea spectrofotometrica Expunere
a densitatii celulare. Determinarea numarului de bacterii in placi Problematizarea
Petri. Pastrarea prin congelare la -80°.C Explicatia

Prelegere
Realizare de celule competente. Transformarea celulelor Conversatia 6 ore
competente. Verificarea transformarii. Calcularea eficientei de Expunere
transformare. Electroporare. Realizare de stocuri de celule Problematizarea
competente si transformate. Explicatia

Prelegere
Izolarea si purificarea plasmidelor cu gena de interes inserata, prin Conversatia 8 ore
metoda ,, Miniprep” — metoda clasica. Determinarea concentratiei Expunere
de ADN plasmidial (folosind tehnici spectrofotometrice). Problematizarea
Electroforeza in gel de agaroza. Detectia ADN-ului pe gelul de Explicatia
agaroza. Prelegere

Bibliografie:

Mihdsan M. Stefan M., Olteanu Z., Biologie moleculara — metode experimentale, Ed. Universitatii , Al I.
Cuza”, 2012

S. E. Georgescu, A. Dudu, M. Costache, Tehnici de biologie moleculara - principii si aplicatii practice,
Editura Universitatii din Bucuresti, 2016

M. R. Green, J. Sambrook. Molecular Cloning. A laboratory manual, Fourth Edition, Vol. I, Cold Spring
Harbor Laboratory Press, New York, 2012.

M. R. Green, J. Sambrook. Molecular Cloning. A laboratory manual, Fourth Edition, Vol. Il, Cold Spring
Harbor Laboratory Press, New York, 2012.

M. R. Green, J. Sambrook. Molecular Cloning. A laboratory manual, Fourth Edition, Vol. Ill, Cold Spring
Harbor Laboratory Press, New York, 2012.

S. Carson, H. B. Miller, D. S. Witherow, Miolecular Biology Techniques. A classroom laboraory manual,
Third Edition, Academic Press, London, 2012

Observatii:

Suportul aferent lucrdrilor de laborator poate fi consultat in format electronic pe platforma E-learning UVT —
https://elearning.e-uvt.ro/. De asemenea, alte resurse de invdtare/bibliografice in format digital vor putea fi
accesate utilizénd aceastd platformd.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continutul disciplinei si dobandirea competentelor profesionale si transversale stabilite sunt oportune
pentru ocupatia de profesor de gimnaziu si de profesor de liceu. Notiunile teoretice dobandite in cadrul
cursului reprezinta baza in domeniul biologiei moleculare, iar metodele, tehnicile si deprinderile
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dobandite in cadrul lucrarilor practice sunt esentiale si necesare formarii unui biochimist pentru
desfasurarea activitatii in cadrul laboratoarelor medicale, de cercetare si institutelor de specialitate.

9. Utilizarea instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala generativa

Pentru realizarea sarcinilor definite la sectiunea de evaluare, in cadrul activitatilor de curs si seminar,
este permisa utilizarea instrumentelor de inteligenta artificiala generativa (IAgen) exclusiv ca suport,
pentru editarea si revizuirea textelor. Responsabilitatea finala asupra continutului realizat apartine
studentului, iar utilizarea IA nu exonereaza respectarea principiilor de etica academica si originalitate.

Exemplele cele mai cunoscute de instrumente IAgen includ, dar nu se rezumd la: ChatGPT, Google
Gemini, Copilot pentru text sau MidJourney pentru imagini. Fiecare student va preciza, intr-o declaratie
redactatd distinct pentru fiecare sarcind de lucru, conform modelului din anexa 3 a Requlamentului
privind utilizarea inteligentei artificiale generative in procesul educational la UVT, instrumentul pe care

I-a utilizat, modul in care a fost utilizat si partea din sarcind in care acesta a fost utilizat. Declaratia va fi
mentionatd de student la inceputul sarcinii de lucru elaborate.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Cunoasterea Evaluare scrisa pe parcursul
continutului stiintific | semestrului (itemi obiectivi si 40%
abordat in cadrul cursurilor | semiobiectivi)
Examen scris n sesiune (itemi
S S ( 40%
obiectivi si semiobiectivi)
10.5 Seminar / Sustinerea si Evaluare orala si proba practica 10%
laborator promovarea exame'n.ului Completarea tuturor fiselor de
de Iaboratorv I?artmpar.ea observatie aferente fiecirei
la toate lucrarile practice lucriri de laborator
este conditie obligatorie 10%
pentru promovarea
examenului  practic de
laborator.
10.6 Standard minim de performanta
Nota minima de promovare pentru curs si lucrari practice este nota 5.
Data completarii Titular de disciplina
02.02.2026 Lect. Dr. Mariana — Adina MATICA
Data avizarii in departament Director de departament
04.02.2026 Lect. Dr. Adrian SINITEAN
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