lvUniversitatea de Vest

1. Date despre program

MINISTERUL EDUCATIEI
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior | UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

1.2. Facultatea FIZICA SI MATEMATICA

1.3. Departamentul FIZICA

1.4. Domeniul de studii STIINTE EXACTE SI STIINTE ALE NATURII
- STIINTE APLICATE

1.5. Ciclul de studii LICENTA

1.6. Programul de studii /
calificarea*

STIINTE APLICATE IN CRIMINALISTICA

e Forensic chemist (chimist criminalist) - cod ESCO
2113.1

¢ Chimist analist - cod ESCO 2113.1.1/cod COR
211312

Alte ocupatii pentru care programul de studii formeaza
competente:

¢ Expert criminalist - cod COR 261902

e Fizician criminalist - cod ESCO 2111.3/cod COR
211101

¢ Expert in securitatea ciberneticd - cod COR 252904

e Antropolog criminalist - cod ESCO 2632.1

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

OPTICA SI MICROSCOPIE  CBGBC34

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector dr. Liliana LIGHEZAN

2.3. Titularul activitatilor de
seminar

2.4. Titular activitati de

Lector dr. Liliana LIGHEZAN

laborator/lucrari
2.5. Anul de IT | 2.6. IT | 2.7. Tipul de E | 2.8. Regimul | Obligatoriu
studii Semestrul evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe 4 |dincare: 3.2curs |2 3.3. seminar/laborator 2
saptamanad

3.4. Total ore din 56 | dincare: 3.5curs |28 3.6. seminar/laborator 28
planul de invatdmant

Distributia fondului de timp*

ore

Studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite 28
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Documentare suplimentarda in biblioteca, pe platformele electronice de 4
specialitate

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Examinari 4
Alte activitati ...

3.7. Total ore studiu individual 40
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde e cazul)

4.1. de curriculum .

4.2.de competente e  Competente generale: capacitatea de acumulare de cunostinte generale de
fizica; utilizarea corectd a terminologiei din fizicd; abilitatea de a lucra
independent si in echipa;

e  Competente profesionale: identificarea si utilizarea adecvata a principalelor
legi si principii ale fizicii; rezolvarea problemelor simple de fizica.

5. Conditii (acolo unde e cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | ® Laptop + proiector, caiet de notite.

5.2.de desﬁlgurare a e Caiet de notite, calculator, montaje experimentale pentru studiul fenomenelor
seminarului / laboratorului abordate, dosar cu referatele lucrarilor de laborator.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitarii la formarea cirora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Cunostinte e  Studentii sa defineasca notiunile fundamentale specifice opticii si microscopiei.
e Studentii s poata descrie fenomenele de baza, proprii acestei discipline.
Abilitati e  Studentii sa identifice notiunile si fenomenele specifice opticii si microscopiei

intr-un context dat si sd aplice aceste cunostinte pentru analiza si prelucrarea
datelor experimentale aferente unor lucrari de laborator in domeniul opticii.

e  Studentii sé utilizeze corect aparatura de laborator pentru a efectua determinari
experimentale.

e  Studentii sd analizeze si sd prelucreze datele experimentale, iar apoi sa
interpreteze corect rezultatele obtinute.

Responsabilitate §j e  Studentii sd 1si dezvolte capacitati de organizare si investigare.

autonomie e  Studentii sa 1si dezvolte spiritul muncii in echipa.

Studentii s aprecieze si sa cultive un mediu stiintific bazat pe valori si calitate.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode de Observatii /
predare Bibliografie

1. Partea I: Optica geometrica Prelegere, [1] pg. 246

Introducere in optica geometrica - 2 ore conversafie [2] pg. 123

e Principii si legi fundamentale ale opticii geometrice. mtroduct;ya, i [2 Ipe. 2 "

o Reflexia si refractia luminii. Reflexia totala. conversafie euristicd, | [6] pg. 3,

- < : exemplificare,

2. Dioptrul sferic -2 ore [3]1pg. 17
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e Formula fundamentald a dioptrului sferic. utilizarea analogiilor | [9] pg. 13
o Dioptrul sferic in aproximatia lui Gauss. si algoritmilor [6] pg. 44
o Constructii de imagini in dioptrul sferic. (Siléegi(;; ;:ionversape
3. Cazuri particulare de dioptri - 2 ore aprofundére a [1]pg. 316
e Dioptrul plan. Lama cu fete plan - paralele. Prisma optica. cunostintelor. [2] pg. 129, 151
e Oglinzi sferice. Oglinzi plane. Constructii de imagini in oglinzi. | Prelegerea va fi (111 pg. 58,74
4. Sisteme optice centrate. Lentile. Tipuri de lentile. - 2 ore interactiva, dirfjarea | [2] pg. 166
e Lentila groasa. lfg;’fli‘;i; ﬁlrrllg [315]1 pg. 228
e Lentile subtlr.1. Constructii de imagini in lentile subtiri. antrenareg studentilor 1] pe.
5. Instrumente optice - 2 ore in conversatie — in [11] pg. 107-131
e Lupa, luneta, telescopul, aparatul de fotografiat, microscopul. scopul captarii [12] pg. 284, 311
atentiei si starnirii
6. Microscopul optic -2 ore curiozitatii acestora, [11] pg. 118-122
e Tipuri de microscoape si caracteristici generale. pentru reactualizarea | [13] pg. 5-92
. Forn.nar.ea imagir'lil'or in mic.roscopul optic. ‘ ' ggﬁgﬁﬁg%ﬂrﬁieu i
e Marimi caracteristice ale microscoapelor optice (grosismentul, pentru sistematizarea
puterea opticd, puterea de rezolutie, claritatea). / fixarea noilor
7. Elemente componente ale microscopului optic (obiective, oculare, cunostinte. [11] pg. 123-128
sisteme de iluminare) -2 ore Studentii isi vor
8. Stereomicroscopul. dezvolta capacitatea | [13] pg. 128, 131
Microscopul comparator. -2 ore de analiza si sinteza, | [14] pg. 238
9. Partea a II-a. Optica ondulatorie. -2 ore ;;(ﬁn;ﬁg{s;zorea [1] pg. 51
¢ Introducere in optica electromagnetica. Principiul Huygens - specifica opticii si [3]pg. 72
Fresnel. microscopiei, isi vor [10] pg. 38
o Interferenta luminii. dezvolta abilitatile de
10. Difractia luminii - 2 ore comunicare scrisd si | [1] pg. 57
e Clasificarea fenomenelor de difractie. Slifeiﬁiacesw % pe. %‘3‘
e Difractia Fragnhofer printr-o fanta. Studentii s vor [10]p§g. 7,82
e Reteaua de difractie. familiariza cu un [11] pg. 147
11. Polarizarea luminii - 2 ore mediu stiintific bazat | [1] pg. 40
e Metode de obtinere a luminii polarizate. pe valori si calitate. | [2] pg. 211
e Microscopul polarizator. Hg} gg ?(1)7
12. Microscopul cu contrast de fazd - 2 ore [13] pg. 92
o Elemente componente si principiul de functionare.
13. Microscopul electronic - 2 ore [14] pg. 14,263
o Elemente componente si principiul de functionare.
14. Microscopul de fortd atomica - 2 ore
o Elemente componente si principiul de functionare.
7.2 Laborator Metode de Observatii /
predare Bibliografie
1. Introducere. Protectia muncii in laborator. - 2 ore Experimente
2. Determinarea indicelui de refractie al unei lame cu fete plan- demonstrative saupe 7757 o 73
. . o, ’ grupe, cu scopul
paralele cu ajutorul microscopului - 2 ore ustrarii unor
2. Determinarea indicelui de refractie al unei prisme cu ajutorul fenomene sau [15]pg. 1
spectroscopului. Dispersia normala. - 2 ore procese, verificarii
3. Determinarea distantei focale a unei lentile subtiri prin metoda Bessel | unor legi siipoteze. | [15] pg. 73
2ore Seva fuce apel la
analogii si algoritmi.
4. Aberatii ale sistemelor optice - 2 ore [15] pg. 64, 67
5. Microscopul optic. Etalonarea microscopului. Studentii isi vor [15] pg. 64, 67

Determinarea unor dimensiuni liniare mici cu ajutorul microscopului -

2 ore

forma / exersa /
dezvolta:
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6. Determinarea densitatii de suprafata a eritrocitelor dintr-un frotiu - abilitati pentru [15] pg. 64, 67
utilizarea aparaturii

de sange, cu ajutorul microscopului - 2 ore
de laborator, pentru

7. Interferometrul Lloyd. Determinarea lungimii de unda a luminii cu | .fectuarca [15]pg. 9
ajutorul interferometrului Lloyd. -2 ore masuratorilor, pentru

8. Vizualizarea inelelor lui Newton la microscop. Determinarea prelucrarea datelor si | [15]pg. 106
lungimii de unda a luminii cu ajutorul inelelor lui Newton - 2 ore feezrﬁlrtl;tlglts;premrea

9. Difractia luminii - 2 ore experimentale [15] pg. 113

10. Reteaua de difractie - 2 ore obtinute. [15] pg. 132, 137

- capacitatea de

organizare si [15] pg. 143

11. Recuperarea lucrarilor de laborator - 2 ore

12. Recuperarea lucrarilor de laborator - 2 ore investigare.
13. Colocviu -2 ore - spiritul muncii in
echipa.
Bibliografie
1.  George C. Moisil, Eugen Curatu, Optica — Teorie si aplicatii, Editura Tehnica, Bucuresti, 1986.
2. loan-lovit Popescu, Emil Toader, Optica, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1989.
3. G. G. Bratescu, Optica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.
4. I M. Popescu, Teoria electromagneticd, macroscopica a luminii, Editura Stiintifica si Enciclopedica,

Bucuresti, 1986.

loan-Iovit Popescu, Florea Uliu, Optica geometrica, Editura Universitaria-Craiova, 2006.

Francis Jenkins, Fundamentals of Optics, New York, Toronto, London: Mc Graw-Hill Book, 1965.

7. M. H. Freeman, C. C. Hull, W. N. Charman, Optics, Edinburgh, London, New York: Butterworth —
Heinemann, 2003.

8. Max Born, Emil Wolf, Principles of Optics, Oxford, London, Edinburgh: Pergamon Press, 1965.

9. Irina Nicoara, Optica, Tipografia Universitatii din Timisoara, 1988.

10. Gheorghe Hutanu, De la optica clasica la optica moderna, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti,
1984.

11. Eleonora Preda, Carmen Stelian, Dispozitive, sisteme si aparaturd opticd, Tipografia Universitatii de
Vest din Timisoara, 1996.

12. Petre Dodoc, Teoria si constructia aparatelor optice (Vol. 1), Editura Tehnica, Bucuresti, 1989.

13. Petre Dodoc, Teoria si constructia aparatelor optice (Vol. 1), Editura Tehnica, Bucuresti, 1989.

14. Tan M. Watt, The principles and practice of electron microscopy, Cambridge University Press, 1985.

15. I Nicoara, E. Hegedus, A. Lucaci, A. Greuceanu, E. Preda, Indrumdator de lucrari de laborator — Opticd,
Tipografia Universitatii din Timisoara, 1990.

AN D

Nota: Principalele referinte bibliografice si suportul de curs vor fi disponibile in format electronic, pe platforma
Google Classroom.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent
programului

« Cunoasterea si intelegerea fenomenelor specifice opticii, formarea si dezvoltarea abilitatilor
de a rezolva probleme de optica, formarea si dezvoltarea abilitatilor practice de manipulare
a aparaturii de laborator, de a efectua experimente, de a prelucra date experimentale si de a
interpreta corect si complet rezultatele obtinute, exersarea spiritului de munca in echipa,
dezvoltarea capacititii de organizare si investigare, cultivarea unui mediu stiintific bazat pe
valori, pe etica profesionald si calitate, sunt doar cateva argumente care motiveaza utilitatea
acestei discipline pentru formarea unui viitor fizician.

9. Utilizarea instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala generativa
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Pentru realizarea sarcinilor definite la sectiunea de evaluare nu este permisa utilizarea
instrumentelor IAgen, IIAgen.

Exemplele cele mai cunoscute de instrumente [Agen includ, dar nu se rezuma la: ChatGPT, Google
Gemini, Copilot pentru text sau MidJourney pentru imagini.

Fiecare student va preciza, intr-o declaratie redactatd distinct pentru fiecare sarcina de lucru, conform
modelului din anexa 3 a Regulamentului privind utilizarea inteligentei artificiale generative in procesul

educational la UVT, instrumentul pe care l-a utilizat, modul in care a fost utilizat si partea din sarcind

in care acesta a fost utilizat. Declaratia va fi mentionata de student la inceputul sarcinii de lucru
elaborate.

10. Evaluare

Tip de 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3.
activitate evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs | ¢ Studentii sa identifice notiunile si sa Evaluare sumativa: | 70%

descrie / explice fenomenele specifice | ® lucrare scrisa
opticii intr-un context dat.

10.5. e Studentii s aplice cunostintele Evaluare formativa: | 30%
Seminar/ acumulate la rezolvarea unor probleme | e evaluare
laborator de optica si la efectuarea unor lucrari periodica —
de laborator specifice opticii. lucrari scrise;
e colocviu de
laborator.

10.6. Standard minim de performanta

e Studentii sa identifice si s aplice principalele legi si principii ale opticii intr-un context dat.

e Studentii sa interpreteze rezultatele unor calcule teoretice sau masuratori experimentale, prin
utilizarea unor metode adecvate.

e Numarul de prezente: conform regulamentelor UVT in vigoare (curs 50%; seminar 70% si
laborator 100%).

e Nota finala: 70% nota lucrare scrisd de evaluare sumativa + 30% nota de la activitatea de
laborator.

Data completarii: ~ Semnatura titularului de curs: ~ Semnatura titularului de seminar/laborator:
31.01.2026 Lector. Dr. Liliana LIGHEZAN Lector. Dr. Liliand LIGHEZAN

AT U s
- ._..f-‘._-)fim- _

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament:
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