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1. Date despre program

MINISTERUL EDUCATIEI

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea

Facultatea de Chimie, Biologie, Geografie

1.3 Departamentul

Departamentul de Geografie

1.4 Domeniul de studii

Stiinte aplicate

1.5 Ciclul de studii

licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Geoinformatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Algoritmi si structuri de date |

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. Dr. Daniela Zaharie

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Inf. Morariu loana-Alexandra

2.4 Anul de studiu | |

2.5 Semestrul 1

2.6 Tipul de E
evaluare

2.7 Regimul
disciplinei

DS/DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptamana 4 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 20
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 5
Examinari

Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu e cazul

4.2 de competente

Cunostinte elementare de matematica si abilitati de rezolvare a problemelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sala

echipatd cu tablda si videoproiector;
computer/laptop cu conexiune la internet
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5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului | Sala

echipatd cu tablda si videoproiector;
computer/laptop cu conexiune la internet

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie

parcurgerea si promovarea disciplinei

Cunostinte

C1. Cunostinte fundamentale de informaticd si matematicd: algoritmi si structuri de
date, logica si principii de demonstrare, modele si limbaje formale, structuri discrete
si modele computationale.

Abilitati

Al. Abilitatea de a identifica modele formale/computationale adecvate, de a utiliza
instrumente de modelare si de calcul stiintific, de a analiza eficienta unui algoritm
sau a utilizarii unei structuri de date.

A3. Abilitatea de a identifica algoritmi si structuri de date adecvate unei probleme
concrete, de a aplica principiile de dezvoltare a unei aplicatii informatice si de a

implementa algoritmi intr-un limbaj de programare.

Responsabilitate

si autonomie e .
genera idei inovative.

R1. Capacitatea de a rezolva in manierd autonoma sarcini specifice.
R2. Capacitatea de a identifica/selecta solutii/cdi de rezolvare adecvate si de a

7. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observatii
predare
C1. (2h) Notiuni fundamentale si descrierea Prelegere, intregul set de probleme si exemple

algoritmilor. Etapele rezolvarii unei probleme.
Motivatia cursului. Date si clasificdri ale datelor.
Tipuri de prelucrari (secventiale, de decizie, de
ciclare).

conversatie,
exemplificare

prezentate in cadrul cursului este
nevoilor
Studentii
beneficiaza de acces la enunturile

adaptat specificului si

acestei specializari.
recomandate pentru rezolvare, iar
cadrul didactic furnizeaza informatii
suplimentare, raspunde intrebarilor
adresate si monitorizeaza/ evalueaza

modul Tn care acestia isi aduc
contributia n cadrul activitatilor
didactice

C2. (2h) Descrierea algoritmilor. Pseudocod si Prelegere, Idem

Scheme Logice. Descrierea prelucrarilor conversatie,

fundamentale si a datelor structurate. exemplificare

Descompunerea unui algoritm in subalgoritmi.

Transmiterea datelor si apelul subalgoritmilor.

Exemple.

C3-C4. (2h) Analiza complexitdtii algoritmilor. Prelegere, Idem

Scopul analizei. Resurse analizate. Estimarea
timpului de executie (cazul cel mai favorabil, cazul
cel mai defavorabil, cazul mediu). Ordin de
complexitate. Notatia asimptotica. Proprietati.

conversatie,
exemplificare,
demonstrare
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Analiza asimptotica a structurilor fundamentale.

Exemple. Clase de complexitate.

C5. (2h) Verificarea corectitudinii algoritmilor. Prelegere, Idem

Etapele verificarii corectitudinii algoritmilor. conversatie,

Elemente de analiza formala a corectitudinii: exemplificare,

preconditii, postconditii, invarianti, functii de demonstrare

terminare.

C6. (2h) Analiza algoritmilor de sortare. Metode Prelegere, Idem

traditionale de sortare (insertie, selectie, conversatie,

interschimbare elemente vecine). Analiza exemplificare,

comparativa a complexitatii algoritmilor de sortare. | demonstrare

C7. (2h) Tehnici de reducere si divizare. Algoritmi Prelegere, Idem

recursivi si analiza acestora. Cautare binara. conversatie,

exemplificare,
demonstrare

C8-9. (2h) Aplicatii ale tehnicii divizdrii. Algoritmi Prelegere, Idem

eficienti de sortare (sortare prin interclasare, exemplificare,

sortare rapida) demonstrare

C10. (2h) Algoritmi euristici de optimizare. Tehnica Prelegere, Idem

greedy (principiu, descriere, implementare). Clase exemplificare,

de probleme de optimizare. Aplicatii (probleme de demonstrare

selectie, probleme de planificare).

C11-12. (2h) Algoritmi bazati pe tehnica Prelegere, Idem

programarii dinamice (principiu, descriere, exemplificare,

implementare). Aplicatii (distanta de editare, demonstrare

problema rucsacului, probleme de aliniere,

probleme de identificare trasee)

C13 (2h) Algoritmi de cdutare sistematicd in spatiul | Prelegere, Idem

solutiilor. Tehnica cautarii cu revenire (principiu, exemplificare,

descriere, implementare). Aplicatii (problema demonstrare

colorarii hartilor, problema generarii tuturor

traseelor).

C14 (2h) Algoritmi specifici unor domenii Prelegere, Idem

(geometrie computationald, prelucrare texte). exemplificare,

Recapitulare demonstrare

Bibliografie :

1. T.H.Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest and C. Stein; Introduction to Algorithms, MIT Press, 4th
edition, 2022.

2. M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser. Data Structures & Algorithms in Python, Wiley,
2013

3. K.D. Lee, S. Hubbard, Data Structures and Algorithms with Python, Springer, 2nd edition, 2024

4. A. Levitin; Introduction to the Design and Analysis of Algorithms, Addison Wesley Publishing
Company, 3rd edition, 2012

5. S.Skiena; The Algorithm Design Manual, second edition, 2008
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6. N. Xiao; GIS Algorithms, SAGE 2016

7. D. Zaharie; Introducere in proiectarea si analiza algoritmilor, Ed. Eubeea, 2008

8. Materiale disponibile pe Classroom: cod ifr2h3p5

8.2 Seminar / laborator Metode de | Observatii

predare

S1. (2h) Rezolvarea algoritmica a problemelor. Clase | Problematizare, Studentii au acces la enunturile

de probleme. Discutie despre etapele rezolvarii unei | dialog, fnvatare | problemelor recomandate spre

probleme. Exemple. prin colaborare rezolvare inainte de seminar. Cadrul
didactic oferda detalii suplimentare,
raspunde intrebarilor studentilor si
verificd/ evalueazd modul in care
studentii au rezolvat problemele.

S2. (2h) Clase de probleme. Identificarea datelor si a | Problematizare, Idem

tipurilor de date in probleme, datelor de intrare si a | dialog, finvatare

datelor de iesire. Descrierea in pseudocod a | prin colaborare

algoritmilor:  prelucrari  asupra unor date

nestructurate.

S3. (2h) Descompunerea  problemelor in | Problematizare, Idem

subprobleme, definirea si apelul subalgoritmilor. | dialog, Tinvatare

Operatii  asupra tablourilor unidimensionale. | prin colaborare

Identificarea erorilor in algoritmi.

S4. (2h) Prelucrari asupra tablourilor bidimensionale. | Problematizare, Idem

Modelarea unor date specifice in geoinformatica. | dialog, Tinvatare

Algoritmi de cautare si transformare a datelor | prin colaborare

(translatie, rotatie)

S5. (2h) Analiza eficientei algoritmilor. Identificarea Problematizare, Idem

celui mai favorabil si a celui mai defavorabil caz. dialog, finvatare

Estimarea timpului de executie prin contorizarea prin colaborare

operatiei dominante.

S6. (2h) Stabilirea ordinului de complexitate pornind | Problematizare, Idem

de la numarul de operatii efectuate. Proprietati si | dialog, fnvatare

calcule cu ordine de complexitate. prin colaborare

S7. (2h) Rezolvarea problemelor care necesita | Problematizare, Idem

algoritmi de sortare: ordonare liste de puncte in | dialog, fnvatare

raport cu distanta fata de un alt punct, calcul statistici | prin colaborare

de ordine (mediana, cuantile etc), reorganizare

tablouri bi-dimensionale etc.

S8. (2h) Descrierea prelucrarilor recursive. Aplicatii | Problematizare, Idem

ale cautarii binare. Exemple de generare a dialog, finvatare

structurilor fractale. prin colaborare

S9.  (2h) Aplicatii ale tehnicii divizarii pentru | Problematizare, Idem

prelucrari asupra structurilor geometrice (problema | dialog, finvatare

celor mai apropiate puncte). prin colaborare

$10. (2h) Aplicatii ale algoritmilor eficienti de sortare | Problematizare, Idem

(sortare prin interclasare si sortare rapida). dialog, finvatare

prin colaborare

secretariat@e-uvt.ro

www.uvt.ro


website:%20http://www.uvt.ro/
mailto:secretariat@e-uvt.ro
http://www.uvt.ro/

Universitatea de Vest

MINISTERUL EDUCATIEI
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

S11. (2h) Aplicatii ale algoritmilor de tip greedy. Problematizare, Idem
dialog, finvatare
prin colaborare
S$12. (2h) Aplicatii ale tehnicii programarii dinamice. | Problematizare, Idem
Alinierea semnalelor si “dynamic time warping”. dialog, finvatare
prin colaborare
S13. (2h) Aplicatii ale tehnicii de parcurgere | Problematizare, Idem
sistematica a spatiului solutiilor. Rezolvarea unor | dialog, invatare
probleme de satisfacere a restrictiilor. Exemple de | prin colaborare
probleme care necesita generarea tuturor traseelor
intre doud locatii.
S14. (2h) Aplicatii ale algoritmilor din geometria | Problematizare, Idem
computationala. Recapitulare dialog, finvatare
prin colaborare
Bibliografie : Idem cu cea de la curs.
Toate materialele o sa fie postate in platforma Google Classroom.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

Continutul este Tn concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspectele
fundamentale necesare familiarizarii cu problematica proiectarii si analizei algoritmilor. Abilitatea de a
identifica, proiecta, implementa si analiza algoritmi este esentiala pentru orice activitate din domeniul
informaticii. Competentele oferite de aceasta disciplina sunt necesare unui specialist IT pentru a
identifica solutii eficiente de rezolvare a unor probleme concrete, indiferent de domeniul specific de

activitate.

9. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Cunoasterea unor algoritmi specifici | Test scris
unor probleme clasice si structuri
de date fundamentale;
Cunoasterea unor metode de
verificare a corectitudinii si de
analiza a eficientei algoritmilor;
Capacitatea de a identifica
algoritmul si structura de date
adecvate unei probleme concrete si
de a stabili ordinul de complexitate
a unui algoritm.

in sesiunea de examen.

si evaluare oralda | 40%
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10.5 Seminar/ | e Capacitatea de a descrie algoritmi 40%
laborator in pseudocod, de a stabili ordinul Test scris si/sau evaluare
de complexitate si de a verifica orala pe parcursul
corectitudinea unui algoritm semestrului
e (Capacitatea de a identifica (2 testariin saptdmanile 7-8
algoritmul si structura de date $i 12-13)

adecvate unei probleme concrete, | Activitate seminar (evaluare | 20%
de a verifica corectitudinea si de a orald)
stabili ordinul de complexitate a
unui algoritm;

10.6 Standard minim de performanta

Standard minim (cunostinte si aptitudini necesare pentru nota 5)
e descrierea unui algoritm simplu in pseudocod;

e stabilirea ordinului de complexitate a unui algoritm simplu;

e cunoasterea unor algoritmi fundamentali din informatica (cdutare, sortare);

Nota finala se calculeaza ca medie ponderata a notelor acordate pentru componentele specificate la 10.4 si 10.5.
Examenul se considera promovat dacd media este cel putin 5 (nu e necesar ca fiecare nota sa fie mai mare de 5).
La fiecare dintre sesiunile de examen (inclusiv cele de restantad si mariri) nota se calculeaza dupa aceeasi regula.
In sesiunea de restante/mariri se pot da doar probele la care nu s-a obtinut notd de promovare (minim 5), cu
exceptia cazului in care studentul doreste sa sustina si probele deja promovate. Activitatea de seminar consta in
discutarea solutiilor propuse de catre studenti (interventiile acestora se puncteaza) si in analiza enunturilor
problemelor propuse pentru seminarul urmator. Pentru fiecare interventie se acorda o notd. Nota la seminar va
fi media aritmetica a notelor din timpul semestrului. Pentru promovarea disciplinei sunt necesare minim doua
interventii. Pe parcursul semestrului se vor enunta doua teme pentru rezolvarea cdrora se primesc puncte
suplimentare celor obtinute prin activitatea de la seminar.

Data completarii: 26.09.2025 Titular de disciplina
Prof. univ. Dr. Daniela Zaharie

Data avizarii in departament Director de departament
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