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FISA DISCIPLINEI Tehnici avansate in analiza instrumentala

1. Date despre program

11 |nStItl.J‘gla de invatimant Universitatea de Vest din Timisoara
superior

1.2 Facultatea / Departamentul Facultatea de Chimie, Biologie, Geografie

1.3 Departamentul Biologie-Chimie

1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Chimie / Diploma de licent in chimie

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tehnici avansate in analiza instrumentala

2.2 Titularul activitatilor de curs CS | Dr. Sfirloaga Paula

2.3 Titularul activitatilor de seminar | CS | Dr. Sfirloaga Paula

2.4 Anul de I | 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de Ex |2.7 Regimul Ob.
studiu evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 |dincare:3.2curs |2 | 3.3seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de 56 | din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
invatamant

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate / pe 15
teren

Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 12
Examinari 8
Alte activitati 2
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum | o Chimie Organica (notiuni de baza), Chimie Generala
4.2 de competente | e Lucrul cu calculatorul: Word, Excel, Power point, Chem Draw

5. Conditii (acolo unde este cazul)
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5.1 de desfasurare a cursului . Videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / . Aparatura de analiza instrumentala
laboratorului

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitirii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei

-ldentificd metodele potrivite pentru analiza chimica, in functie de natura
probelor si de obiectivele cercetarii.

-Explica principalele concepte si teorii dintr-un domeniu de cercetare
aprofundat, demonstrand familiaritate cu literatura de specialitate.
-Interpreteaza rezultatele obtinute Th urma investigatiilor experimentale, pe
baza criteriilor stiintifice validate.

-Demonstreaza cunoasterea conceptelor fundamentale specifice
domeniului, aplicabile in contexte teoretice si practice.

-Descrie metodele moderne de editare a textelor stiintifice, cu accent pe
structura, stilul si normele de redactare academica.

Cunostinte . . ‘. . .

T -Explica modul de formulare a ipotezelor, constatarilor si concluziilor in
cadrul unui demers de cercetare stiintifica.
-ldentifica diverse surse de informare stiintifica, precum baze de date,
reviste de specialitate si publicatii academice.
- Descrie principiile de functionare ale aparatelor de laborator, utilizate in
analiza termice si spectroscopice.
-ldentifica procedurile, instructiunile si specificatiile de calitate utilizate in
laboratoarele de analiza acreditate.
-Descrie aparatura si instrumentele specifice laboratoarelor clinice,
incluzand principiile de functionare si domeniile de aplicabilitate.
-Evalueaza problemele aparute in activitatea de cercetare sau laborator,
avand in vedere impactul acestora asupra rezultatelor.
-Rezolva rapid si eficient problemele aparute in procesul de analiza, pentru
a permite interventia prompta si corecta.
-Elaboreaza solutii alternative pentru rezolvarea problemelor aparute,

o integrand cunostinte interdisciplinare si metode stiintifice.
Abilitati

-Selecteaza metodele de lucru adecvate obiectivelor experimentale, tindnd
cont de resursele disponibile si de contextul aplicativ.

-Aplica metode si tehnici stiintifice inovatoare pentru a obtine rezultate
relevante in domeniul de activitate.

-Efectueaza teste in laborator in conformitate cu protocoalele standard,

asigurand repetabilitatea si validitatea rezultatelor.
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si productiv.

Responsabilitate
si autonomie

-Colaboreaza eficient cu colegii, contribuind la un climat profesional pozitiv

-Isi asum3 responsabilitatea organizdrii personalului la locul de munci,
asigurand desfasurarea eficienta a activitatilor.
-Monitorizeaza progresul activitatilor de cercetare, intervenind prompt in
cazul abaterilor de la planificare.
-Colaboreaza in mod responsabil in echipe de cercetare, contribuind la
atingerea obiectivelor comune.

7. Continuturi

7.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Introducere Tn analiza
instrumentalad avansata. (2 ore)

2. Spectroscopia in UV-vis (2
ore)

3. Spectroscopia in IR si FT-IR
(2 ore)

4. Spectroscopia Raman (2 ore)

5. Fluorescenta moleculara si
spectroscopia de emisie (2 ore)

6. Spectroscopie de absorbtie
atomica (AAS) (2 ore)

7 Spectroscopie de emisie
atomica (2 ore)

8. Difractie de electroni si
neutroni (2 ore)

9.Difractia de raze X (XRD):
principii si aplicatii (2 ore)

10. Rafinarea structurala (2 ore)

11. Analiza termica (TGA,
DTA, DSC) (2 ore)

12. Microscopie optica (2 ore)

13. Microscopie electronica
(SEM, TEM) (2 ore)

14. Microscopia AFM si SPM —
principii si aplicatii
Tematica examen (2 ore)

- Prezentare orala si cu
electroproiector

- Expunerea: descrierea,
explicatia, prelegerea.

- Conversatia: dezbaterea,
comunicarea prin dialog si
conversatii de fixare a
cunostintelor, dar si conversatii
de aplicare a acestora.

Bibliografie :

1. Jantschi, L., Nascu, H.I., Chimie Analitica si Instrumentala, Academic Pres and Academic

Direct, 2009.

2. Khandpur R. S., Handbook of Analytical Instruments, Second Edition. McGraw-Hill

Professional, Boston, 2006.

3. Harvey, D., Modern Analytical Chemistry, McGraw-Hill, Boston, 2000.
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4. Cazes, J., Analytical Instrumentation Handbook, third edition, Macel Dekker, NY, 2005.

5. Ebdon, L., An Introduction to Atomic Absorption Spectroscopy, Heyden & Son, London,
1982.

6. Nenitescu, C. D., Chimie organica, vol.l si 2, ed. VIII-a, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1973.

7. Fifield, F. W., Kealey, D., Principles and Practice of Analytical Chemistry, Int. Textbook Co.
Ltd., London, 1983.

Suportul de curs este disponibil pe platforma e-learning a UVT.

7.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Norme de protectia muncii in | - Efectuarea lucrarilor de (2 ore)
laborator laborator

2. Documentare din articole (2 ore)
stiintifice. Modul de Tntocmire al | - Descoperirea creativa,

referatului descoperirea prin documentare,

3. Prelucrarea spectrelor UV-Vis | descoperirea experimentala. (2 ore)
4. Spectroscopia IR si FT-IR in (2 ore)
identificarea gruparilor | - Redescoperirea dirijata si

functionale redescoperirea in mod

5. Detectic si analiza prin | independent. (2 ore)
spectroscopie de emisie

moleculara

6. Tehnici optice de identificare si (2 ore)
cuantificare a elementelor

7. Analiza elementelor prin (2 ore)
radiatie emisa 1n stare excitd

8. Metode de caracterizare (2 ore)
structurald prin interactia

particulelor cu materia

9. Metode de caracterizare- (2 ore)
discutii  preliminare depunerii

referatelor

10. Prezentare referate (2 ore)
11. Analiza structurii cristaline (2 ore)
cu ajutorul programului

HighScore Plus

12. Utilizarea SEM pentru (2 ore)
investigarea compusilor

nanostructurati

13. Evaluarea morfologiei si (2 ore)
compozitiei probelor prin metode

electronice de detectie

14. Recuperari (2 ore)
Bibliografie :
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1. Jantschi, L., Nascu, H.I., Chimie Analitica si Instrumentala, Academic Pres and Academic
Direct, 2009.

2. Khandpur R. S., Handbook of Analytical Instruments, Second Edition. McGraw-Hill
Professional, Boston, 2006.

3. Harvey, D., Modern Analytical Chemistry, McGraw-Hill, Boston, 2000.

4. Cazes, J., Analytical Instrumentation Handbook, third edition, Macel Dekker, NY, 2005.
5. Ebdon, L., An Introduction to Atomic Absorption Spectroscopy, Heyden & Son, London,
1982.

6. Nenitescu, C. D., Chimie organica, vol.l si 2, ed. VIII-a, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1973.

7. Fifield, F. W., Kealey, D., Principles and Practice of Analytical Chemistry, Int. Textbook Co.
Ltd., London, 1983.

Suportul de curs este disponibil pe platforma e-learning a UVT.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunit:tii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Obtinerea si interpretarea rezultatelor.
Cautarea de informatii in literatura de specialitate.
Rezolvarea problemelor care pot interveni in activitatea profesionala si care pot interactiona cu
aceasta.
9. Evaluare
Tip 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de 9.3 Pondere
activitate evaluare din nota finala
(%)
9.4 Curs Notele la examene (partiale, teste si raspunsurile la 50
alte cerinte) nu sunt cumulative, examen
fiecare in parte trebuind sa fie trecut
cu nota minima 5.
Examenul se desfasoara scris, cu
conditia ca studentii sa aiba indeplinite
conditiile minimale de activitate,
corespunzatoare creditelor aferente
disciplinei. 20
Cunostintele se refera la materialul activitatile ca teme /
prezentat la curs, dar si la materialele | referate / eseuri /
pe care studentii trebuie sa le traduceri / proiecte etc
pregateasca singuri, conform
indicatiilor primite In timpul cursului,
seminarului sau laboratorului.
9.5 Cunoasterea continutului cursului si raspunsurile la 10
Seminar / | lucrarii de laborator. lucrarile practice de
laborator | Rezultatele obtinute la laborator sau la | laborator
seminar.
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20
testarea pe parcursul
semestrului

9.6 Standard minim de performant;

Obtinerea a jumatate din puncatjul pentru curs si jumatate din punctajul pentru laborator.
Efectuarea lucrarilor de laborator si seminar.

Data completarii Titular de
disciplina

16.09.2025 CS | Dr. Habil. Sfirloaga Paula
Data avizarii In departament Director de
departament

16.09.2025 Conf. Dr. ing. Vlad Chiriac
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