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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul Facultatea de Chimie, Biologie, Geografie /Chimie
1.3 Departamentul Chimie

1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Licenta 3 ani

CHIMIE, Chimist —2113.1 (cod ESCO), profesor de chimie in
fnvatamantul secundar — 2330.1.4 ( cod ESCO), inspector de
specialitate chimist — 211304 (cod COR), referent de
specialitate chimist — 211305 (cod COR)

1.6 Programul de studii / Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Termodinamica chimica

2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Gradinaru Madalina

2.3 Titularul activitatilor de seminar Lect. Dr. Gradinaru Madalina

2.4 Anul de studiu | I 2.5 Semestrul Il 2.6 Tipul de E 2.7 Regimul DF/
evaluare disciplinei DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 | din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 14
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutoriat 8
Examinari 12
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum . Cunoasterea notiunilor studiate la disciplinele: Chimie generala, Bazele
chimiei anorganice-tehnici de laborator, Chimia nemetalelor, Chimie
organica, Structura si proprietatile moleculelor, precum si a unor

4.2 de competente | e -
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului e Cursul se va desfasura in format fata in fata. Materiale
didactice necesare: acces la internet, respectiv la Moodle —
platforma de e-learning UVT - https://elearning.e-uvt.ro/
pentru consultarea suportului de curs in format electronic si
a altor informatii si resurse de invatare/bibliografice in format
digital.

5.2 de desfasurare a seminarului / e Pentru lucrari de laborator: Materiale didactice necesare:
aparatura de laborator (balante, surse de incalzire); vase gi
ustensile de laborator, reactivi; acces la reteaua de
computere si la internet.

e Surse suplimentare necesare: acces la internet si la reteaua
de computere (daca e cazul), respectiv la Moodle —
platforma de e-learning UVT - https://elearning.e-uvt.ro/
pentru consultarea suportului de laborator si incarcarea
temelor/referatelor in format digital.

e Studentii trebuie sa efectueze lucrarile de laborator, sa
rezolve problemele de termodinamica si sa intocmeasca
caietul de laborator.

laboratorului

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Dupa parcurgerea disciplinei, studentii vor putea:

* sd defineasca notiuni abstracte precum functii termodinamice (de ex.: energie
interna, entropie, caldura, lucru mecanic, etc);

* sa defineasca si sd inteleagd concepte complexe si legitura dintre acestea
specifice Termodinamicii chimice;

* sd cunoascd principiile teoretice fundamentale si sa foloseasca aparatul
matematic specific;

* sd analizeze si sd interpreteze datele experimentale masurate si sa le compare
cu rezultate/modele teoretice

* sa inteleaga legatura cu alte discipline studiate si cum sd aplice/combine
notiunile acumulate in cadrul disciplinei (de ex.: Tn cursuri de inginerie,
materiale, etc.)

Cunostinte
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e Interpretarea proprietatilor fizice si chimice.

e Interpretarea comportarii compusi lor chimici prin prisma relatiei
structura — proprietati.

e Aplicarea criteriilor de alegere a solventilor (atat in sinteze, cat si pentru
analize unde probele trebuie analizate in solutie).

e Identificarea si alegerea metodelor si tehnicilor care urmeaza a fi folosite
in anumite conditii date.

e Descrierea si interpretarea metodelor si tehnicilor folosite la determinarea
structurii si a proprietatilor compusi lor chimici; prelucrarea si
interpretarea rezultatelor.

e Aplicarea cunostintelor acumulate, precum si acumularea de noi
cunostinte printr-0 Strategie continua de Invatare.

e Capacitatea de a lucra in echipa, dar si individual.

Abilitati e Participarea la simpozioane si conferinte dedicate studentilor.
e Capacitatea de a vorbi in public.
e (Capacitatea de a estima si de a evalua.
e Dezvoltarea aptitudinilor necesare pentru a comunica atat oral, cat si in
scris, intr-o gama larga de situatii.
e Capacitatea de a culege, prelucra si evalua informatiile.
e Capacitatea de a invdta si de a lucra atat in colaborare, respectiv in echipa,
cat si in mod individual.
e Abilitdti de a cere si de a obtine sprijin atunci cand este necesar.
e Efectuarea in maniera autonoma a prelevarii probelor si analizelor
precum si interpretarea rezultatelor.
e Analiza modului de desfasurare a experimentelor de laborator.
e Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul chimiei.
o Capacitatea de a selecta sursele bibliografice potrivite si de a le analiza;
e Sadetina capacitatea de a comunica concluziile si motivele care au condus
la acestea.
e Sa redacteze rapoarte, precum si Sa redacteze si sa sustind referate,
prezentari
e C(Capacitatea de a lucra individual, precum si de a colabora 1n echipe si de
Responsabilitate a negocia.
si autonomie e C(Capacitatea de a lucra atat independent, cat si In echipa, pentru a mobiliza

resurse (persoane si materiale) si pentru a sustine activitatea.
e Asumarea responsabilitatii.
e C(Capacitatea de analiza si sinteza.
e Capacitatea de automotivare.
¢ Flexibilitate si adaptabilitate.
e Gandire critica si inovativa.
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7. Continuturi

7.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Notiuni si principii fundamentale (caracter Explicatie 2h
recapitulativ, aplicare la transformari fizico-chimice) Prelegere
Sisteme termodinamice. Temperatura. Proprietati fizico- Conversatie
chimice. Sistemul international de unitati. Procese si stari
la sisteme simple inchise
2. Principiul zero al termodinamicii. Principiul 1 al Explicatie 2h
termodinamicii. Principiul I pentru sisteme simple inchise. | Prelegere
Energia internd. Entalpia. Capacitatea calorica. Variatia de | Conversatie
entalpie la incdlzirea izobara. Relatia generala intre CP si
CV. Coeficienti (constante) de material. Aplicatii la gazul
ideal.
3. Efecte termice ale transformarilor fizico-chimice. Explicatie 2h
Legea lui Hess. Consecintele legii lui Hess pentru calcule | Prelegere
termochimice. Efecte termice standard. Dependenta de Conversatie
temperaturd a efectului termic (ecuatia Kirchhof¥).
4. Principiul II al termodinamicii. Formulari echivalente. | Explicatie 2h
Functia entropie cu aplicare la transformarile Prelegere
fizicochimice. Variatia entropiei intr-un proces ireversibil | Conversatie
s1 Intr-un proces reversibil la echilibru. Relatii intre
entropie i parametrii de stare.
5. Potentiale termodinamice. Functia energie libera. Explicatie 2h
Functia entalpie libera. Ecuatiile Gibbs-Helmholtz. Prelegere
Conversatie
6. Principiul 111 al termodinamicii. Teorema lui Nerst. Explicatie 2h
Teorema lui Panck si valoarea absoluta a entropiei. Prelegere
Conversatie
7. Marimi partial molare. Potentiale chimice: definire, Explicatie 2h
proprietati, conditia de echilibru exprimata prin potentiale | Prelegere
chimice, expresia potentialului chimic 1n functie de Conversatie
compozitia sistemului (la gaze ideale si reale, la solutii
ideale si reale).
8. Echilibrul chimic: caracterizarea starii de echilibru. Explicatie 2h
Echilibrul chimic la gaze perfecte: constanta Prelegere
termodinamica de echilibru. Conversatie
9. Studiul echilibrului dintre fazele unui sistem. Definirea | Explicatie 2h
notiunilor de faza, component, grade de libertate. Conditii | Prelegere
generale de echilibru intre faze. Legea fazelor. Aplicatii la | Conversatie
un sistem eterogen cu un component. Relatii de echilibru
la transformarile de faza ale unei substante pure (ecuatia
ClausiusClapeyron).
10. Legile solutiilor diluate. Tipuri de echilibre in solutii Explicatie 2h
diluate. Echilibre intre solutie si dizolvantul pur: - Prelegere

secretariat@e-uvt.ro

WWW.UVL.ro


website:%20http://www.uvt.ro/
mailto:secretariat@e-uvt.ro
http://www.uvt.ro/

lvUniversitatea de Vest

MINISTERUL EDUCATIEI
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

substanta dizolvata in stare gazoasa (Legea lui Henry); - Conversatie
solubilitatea lichidelor si solidelor
11. Amestecuri de doua lichide — sisteme ideale. Explicatie 2h
Amestecuri de doua lichide miscibile — Sisteme neideale | Prelegere
Conversatie
12. Echilibrul solid- lichid : Echilibrul solid — gaz. Explicatie 2h
Prelegere
Conversatie
13. Calculul echilibrelor cu ajutorul datelor Explicatie 2h
termodinamice. Calculul entalpiei libere prin masuratori Prelegere
f.e.m ( forta electromotoare) Conversatie
14. Amestecuri fizice binare. Echilibrul lichid - vapori la | Explicatie 2h
lichide miscibile in orice proportie; amestecuri azeotrope. | Prelegere
Echilibre dintre doua faze lichide partial miscibile in orice | Conversatie
proportie. Echilibre lichid solid la amestecuri de substante
miscibile 1n orice proportie

Bibliografie :
1. Atkins, P., de Paula, J., Atkins’ Physical Chemistry, Eighth Edition, Oxford University Press,
New York, 2006.

2. Atkins, P., de Paula, J., Chimie fizica, Ed. AGIR, Bucuresti, 2003.

3. Atkins, P., de Paula, J., Physical Chemistry. Thermodynamics, Structure, and Change,. Tenth
Edition, Oxford University Press, W. H. Freeman and Company, New York, 2014.

4. Bourceanu, G., Fundamentele termodinamicii chimice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2009.

5. Chang, R., Physical Chemistry for the Chemical and Biological Science, University Science
Books, Sansalito (California), 2000.

6. Marinescu, M., Chisacof, A., Raducanu, P., Motorga, A. O., Bazele termodinamicii tehnice.
Transfer de caldura si masa - procese fundamentale, Ed. Politehnica Press, Bucuresti, 2018.

7. Murgulescu, 1.G., Vilcu, R., Introducere in chimia fizica, vol III. Termodinamica chimica, Ed.
Academiei, Bucuresti, 1982.

8. Davidescu C.M., Introducere in termodinamica chimica, Ed. Politehnica, Timisoara, 2018.

9. Parlea, Gh., Merca, E., Facsko, O., Chiriac, A., Probleme de chimie fizica, Tipografia
Institutului Politehnic "Traian Vuia", Timisoara, 1968.

10. Dinu-Pirvu C.E., Vanghelies 1., Termodinamica chimica si biologica, Ed. Carol Davila,
Bucuresti, 2019.

11. Vilcu, R., Termodinamica chimica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1994.

12. Note de curs pe platforma de e-learning

7.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Norme generale de protectia muncii. Intocmirea | Explicatie 2h
referatelor de laborator. Demonstratie
Observare dirijata
Lucrare
practicd/Experiment
2. Prelucrarea datelor experimentale. Marimi si unitati de | Explicatie 2h
masura utilizate in termodinamica. Observare dirijata
Lucrare
practicd/Experiment
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3. Efecte termice la solutii I. Determinarea caldurii de | Experiment de 2h
dizolvare a unei sari. Determinarea caldurii de neutralizare. | laborator. Explicatia;
Folosirea datelor din tabele termodinamice pentru | Lucrul dirijat cu
compararea rezultatelor experimentale cu valorile efectelor | indumatorul de
termice calculate. lucrari practice;
Observarea dirijata
si independenta;
4. Efecte termice la solutii II. Determinarea caldurii de | Explicatie 2h
hidratare. Examinarea comparativd a sistemelor reale si | Observare dirijata
ideale. Lucrare
practicd/Experiment
5. Marimi partial molare. Explicatie 2h
Observare dirijata
Lucrare
practica/Experiment
6. Echilibrul chimic. Studiul echilibrului pentru reactia de | Explicatiae 2h
esterificare a acidului acetic cu alcool etilic. Observare dirijata
Lucrare
practica/Experiment
7. Studiul reactiei dintre clorura ferica si iodura de potasiu. | Explicatiae 2h
Factorii care influenteaza deplasarea echilibrului chimic. | Observare dirijata
Calculul randamentului de transformare si a celui de | Lucrare
reactie. practica/Experiment
8. Determinarea masei moleculare prin  metoda | Explicatiae 2h
crioscopica. Observare dirijata
Lucrare
practica/Experiment
9. Repartitia unei substante intre doi solventi nemiscibili si | Explicatiae 2h
verificarea legii de distributie a lui Nernst. Observare dirijata
Lucrare
practica/Experiment
10. Determinarea punctului critic de solubilitate la | Explicatiae 2h
amestecul binar fenol-apa. Observare dirijata
Lucrare
practicd/Experiment
11. Echilibrul lichid-solid. Analiza termica. Explicatiae 2h
Observare dirijata
Lucrare
practicd/Experiment
12. Studiul unui amestec ternar. Relatii de faza in cadrul | Explicatiae 2h
sistemelor ternare Observare dirijata
Lucrare
practicd/Experiment
13. Echilibrul lichid-vapori. Diagrama T-x si P-x la sisteme | Explicatiae 2h
alcooli-apa. Observare dirijata
Rezolvare de
probleme
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Evaluare scrisa 2h
Explicatie
Observare dirijata
Lucrare

practica/Experiment

14. Colocviu de laborator.

Bibliografie

1. Bendic, C., Meltzer, V., Mihailciuc, C., Cristescu, G., Puiu, M., Storch, H., Spiroiu, M.,
Chimie fizica. Lucrari practice si de seminar, Ed. Universitétii din Bucuresti, Bucuresti,
2005.

2. Chiriac, A., Dascalu, D., Termodinamica chimica prin exercitii si probleme, Editura
Universitatii de Vest, Timisoara, 2010.

3. Ardelean R., Reisz E., Davidescu C.M., Lucrari practice de chimie fizica, Ed.
Politehnica, Timisoara, 2018.

4. Landauer, O., Geana, D., Iulian, O., Probleme de chimie fizica, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1982.

5. Meltzer, V., Termodinamica chimica aplicatd in biochimie, Editura Universitatii
Bucuresti, 2000. 7. Meltzer, V., Bala, D., Pincu, E., Aplicatii numerice si lucrari practice
de termodinamica chimica, Editura Universitatii Bucuresti, 2003.

6. Meltzer, V., Bala, D., Cristescu G., Termodinamicd chimicd in probleme si lucrari
practice de laborator, Ed. Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2006.

7. Niac, G., Voiculescu, V., Béldea, I., Preda, M., Formule, tabele, probleme de chimie
fizica, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1982.

8. Niac, G., Horovitz, O., Muresan, 1., Unguresan, M., Chimie Fizica - Indrumitor pentru
lucrari de laborator, Litografia Universitatii Tehnice Cluj-Napoca, 1998.

9. Tarhon, A., Popa, M.I., Aplicatii de calcul in chimia fizica, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1983.

10. Racz C., Albu I., Mocanu A., Horovitz O., Tomoaia-Cotisel M., Termodinamica chimica
in aplicatii numerice, diagrame si teste, Ed. Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca,
2012.

11. Vilcu, R., Meltzer, V., Termodinamicd chimicd in exemple si probleme, Ed. All
Educational, Bucuresti, 1998.

12. Lucrari de laborator si alte resurse de invatare specifice pe platforma de e-learninga UVT

8. Coroborarea continuturilor disciplinei
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

Cu asteptarile reprezentantilor comunitatii

programului

Asigurarea competentelor cognitive si aplicativ-practice precum si a competentelor de comunicare si relationale
necesare activitafii studentilor in ciclul de licenta, masterat sau doctorat, si, mai departe, in cadrul practicarii
meseriei, in diferitele domenii specifice.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de

9.3 Pondere din

evaluare nota finala
9.4 Curs Raspunsurile la evaluarea finala Examinare scrisa | 60 %
Testarea continua pe parcursul semestrului, online
pe platforma e-learning UVT Examinare scrisda | 10 %
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9.5 Seminar/ | Prezenta activa la activitdtile/temele de laborator Observarea, 20 %
laborator precum si testarea continua pe parcursul Evaluare oralg,
semestrului dialogata
Raspunsurile la colocviu de laborator face to face Examinare scrisda | 10 %
sau online

10.6 Standard minim de performanta

e Prezenta la ore laborator obligatorie, prezenta la curs min 50% (plus cf. regulamentelor specifice
FCBG/UVT in vigoare):

o Obtinerea notei 5 pentru fiecare din activitatile precizate la punctul anterior.

Data completarii Titular de disciplina
16.09.2025 Lect. Dr. Madalina Gradinaru
Data avizarii in departament Director de departament
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