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ABSTRACT

The aim of this review is to describe recent advances in rapeseed crop
management and utilities. Brassica rapa is an important crop because it is
cultivated worldwide on a fairly wide scale, it is part of the most cultivated crop
categories. It has a fairly wide distribution also from a geographical point of
view because there are varieties that have a greater resistance to cold. As a
nutritional requirement, water is considered a major regulator of seed
germination, but along with water, temperature plays a fairly important role.
Some studies have shown that the application of biochar would help retain
nutrients from the soil and result in higher growth yield. In addition to it's very
wide distribution, rapeseed is also used for numerous purposes, from providing
food for animals as fodder, in alimentation as rapeseed oil which is considered
to have many benefits, this crop ensures the production of biogas and biofuel
that is desired to be a replacement for today's diesel, although combinations of
petroleum diesel and rapeseed biodiesel have been successful without
modifying the engine, government implementations are needed to move away
from petroleum diesel and use biodiesel.
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Introducere- aspecte generale

in comparatie cu productia altor seminte oleaginoase, cea de rapita a
crescut semnificativ in ultimii douazeci de ani la nivel mondial. Uleiul de soia
este a doua cea mai mare cantitate de ulei comestibil produs din lume, dupa
cel de rapita (Rekas si colab., 2016). Sunt cultivate aproximativ 31 de milioane
de hectare de rapita si 60 de milioane de tone de samanta sunt produse in
fiecare an (Yang si colab., 2013). Ca exemplu, suprafata de cultura a rapitei in
Polonia a crescut cu 1 milion de hectare, iar productia de ulei de rapita a ajuns
la 2,8 milioane de tone. Productia globala de ulei de acest tip a ajuns la 26,98
milioane de tone Tn 2013 si 2014 (FAO 2019; Wroniak si colab., 2016). Un alt
studiu a aratat ca productia anuala de rapita la nivel mondial este de 73,8
milioane de tone, cu o pondere de 24.3 milioane de tone in UE in 2014 (Fetzer
si colab., 2019).
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Rapita, cunoscuta sub denumirea stintifica de Brassica rapa, reprezinta
una dintre specile cele mai importante din familia Brasicaceae (vechile
Cruciferae) si este una dintre primele specii care au fost domesticite (Gomez si
Prakash, 1999). A fost foarte apreciatda pe vremea romanilor deoarece
tuberculii rapitei erau folositi in diverse scopuri, ca aliment sau furaj pentru
animale (Reiner si colab., 1995). Pe langa faptul ca asigura hrana, aceasta
era folosita si pentru furnizarea uleiului. Impreuna cu cele mentionate mai sus,
a avut o contributie majora la economia mondiala si sanatatea oamenilor
privind sursele de nutrienti (Song si colab., 1995; Yu si colab., 2003).

Napii (Brassica rapa subspecia rapa) sunt considerati un morfotip
important deoarece acestia au fost cultivati in Europa din jurul anilor 2.500-
2000 1. Hr. Au fost cultivati ulterior si in alte parti ale lumii (Candolle, 1888). Un
plus al culturii de rapita este faptul ca a fost adaptata la diverse medii agricole,
aceasta prezentdnd o mare diversitate morfologica. Rapita este o specie
diploida (Wang si colab., 2011). Speciile si inclusiv soiurile naturale sunt de
obicei caracterizate Tn mod fiabil printr-o prisma specifica de anumite caractere
vegetative florale si fructifere (Webb si colab., 1988; Zhou si colab., 2001).
Aceste caractere vegetative sunt reprezentate de forma frunzelor, culoarea si
pubescenta lor, reprezentand caractere distinctive. Alte trasaturi sunt forma
petiolului, pozitia florii Tn raport cu mugurii florali si lungimea, culoarea
petalelor, orientarea sepalelor si a staminelor, cat si forma, orientarea si
dimensiunea fructelor (Zhou si colab., 2001). Printre numeroasele trasaturi
agronomice ale rapitei, timpul de inflorire este una dintre cele mai importante.
Acesta este foarte afectat de sezonul de vegetatie. De aceea, soiurile de rapita
sunt cultivate Tn anumite regiuni geografice si in anotimpuri specifice
(Koornneef si colab., 2004). Atat inmultirea cat si selectia la Brassica rapa in
Asia de Est, dar si in Europa, au dus la aparitia unor soiuri cu fenotipuri
diverse. Un bun exemplu pentru aceasta ar fi varza chinezeasca (subspecia
pekinensis). Autorii sustin ca ar putea avea originea in China centrala,
rezultata fiind Tn urma unei hibridizari naturale intre napi (subspecia oleifera) si
pak choi (subspecia chinensis), urmata de anumite selectii. Cu toate acestea,
anumite forme de seminte oleaginoase ale rapitei au fost selectate cu grija si
independent in Europa si Asia de Est.

in Europa, selectia semintelor oleaginoase a inceput in secolul al XIV-
lea, cand necesitatea unei varietati producatoare de uleiuri era foarte mare in
zonele reci (Reiner si colab., 1995). In Asia si Europa, rapita a fost cultivata din
cele mai vechi timpuri, asigurand traiul multora care se ocupau cu cultivarea ei,
avand o importanta economica deosebita (Parkash si colab., 2012). Centrul de
origine al unei plante de cultura este asociat in mod normal cu originea
geografica a rudelor salbatice (Harlan, 1971).
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in trecut nu se cunostea cu exactitate centrul de origine al rapitei, dar,
bazat pe un studiu de taxonomie, pe anumiti markeri ai polimorfismului de
lungime a unor fragmente de restrictie, s-a constatat ca acesta este Europa,
iar tipurile salbatice s-au raspandit pana in sudul Chinei drept buruieni (Song si
colab., 1990).

in Romania cele mai bune conditi de cultivare ale rapitei sunt in
Campia Banatului si a Crisanei, sudul Dobrogei, zona centrald a Transilvaniei
Si jumatatea sudica a campiei Siretului. Aceste zone prezinta de cele mai
multe ori soluri aluvionare, cu textura neteda si find, potrivite acestui tip de
cultura. Dezvoltarea hibrizilor a facilitat extinderea populatiilor de rapita in
Romania, permiténd sa fie cultivatd cu mare succes in variate conditii pedo-
climatice. Suprafata cultivata cu rapita a avut anumite fluctuatii in ultimii ani. Tn
anul 2016, in tara noastra, au fost cultivate 456 mii ha rapita. Suprafata
aceasta a crescut in 2017 si 2018 la 598 mii ha, respectiv 632 mii ha, dupa
care a avut un declin la 342 mii ha in 2019 si in 2020 (Axinte si colab., 2006;
Mogarzan, 2012).

Fig.1. Principalele utilizari si propietati ale rapitei

-l
Ulei alimentar e N
x "
7 —
K’ 2N

Biocombustibil

Utilizari principale

. Propietatile Fertilizare si
principale optimizare soluri
¥ - v
Brassica r~ Sanatate Nutritie —]
rapa ‘—
Vitamine =~ Acizi grasi

(https://lucid.app/documents#/documents?folder_id=home)

Managementul de productie

In ultimii ani, urbanizarea Si industrializarea au dus la modificarea
multor terenuri agricole care erau cunoscute drept fertile. Prin acest proces a
scazut drastic disponibilitatea terenurilor agricole. Astfel productia ei a fost
transmisa catre terenuri mai putin fertile (Barthel si colab., 2019; Hussain si

colab., 2014; Radwan si colab., 2019). Aceasta pierdere de sol fertil ameninta
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culturile. Tn consecintd, aprovizionarea globald cu alimente ar scadea
considerabil (Grewal si Grewal, 2012). Pe langa lipsa de spatiu pentru a
cultiva, lipsa solului de calitate buna reprezintda o problema cu care mulfi
agricultori se confrunta, iar lipsa vegetatiei poate duce la compactarea solului,
o rata mare de eroziune, pH ridicat si o scadere considerabila a nutrientilor
(Barnes, 2018; Jim, 1998; Li si colab., 2013; Yang si colab., 2016). Unele
studii au fost facute in sere, fiind folositd Brassica rapa L. soiul Pak choi,
pentru a putea fi investigata adecvarea biocharului ca inlocuitor partial al
solului pentru producerea de amestec de sol durabil.

Aplicarea biocharului ar imbunatati retinerea de nutrienti in mediile pe
bazd de sol si ar determina cresterea randamentului, prin modificarea
continutului foliar, ca urmare a cresterii plantei (De Jesus Duarte si colab.,
2019). Germinatia semintelor de rapita este etapa initiala a plantei. Aceasta se
realizeaza in trei etape. Prima etapa este reprezentata de imbibitie. Semintele
latente absorb apa si are loc procesul de hidroliza. Imbibitia este consecinta
interactiunilor dintre proteine, carbohidrati si lipide, iar variatia acestor trei pot
afecta intreg procesul. Proteinele si lipidele reprezinta sursa de energie a
oleaginoaselor in timpul germinarii lor (Ali si Elozeiri, 2017). Cea de-a doua
etapa este reglarea germinarii. Aceasta etapa este usor caracterizata prin
activarea sintezei de ATP in mai multe procese cum ar fi glicoliza, ciclul Krebs,
lantul respirator si translatia ARNm stocat. Ultima etapa este reprezentata de
finalizarea germinarii, in momentul in care radicula iese din invelisul semintei
si formeaza radacina, iar plumulele formeaza un sistem de lastari capabili Tn
utilizarea materiei anorganice, apa, cat si energia luminoasa pentru o crestere
normala si sanatoasa (Nonogaki si colab., 2010; Szczebra si colab., 2021).

Apa este considerata reglatorul major al germinatiei, din cauza
imbibitiei. Este necesara prezenta unei cantitati suficiente de apa pentru ca
germinarea sa aibe loc (Luna si Chamorro, 2016; Ramirez-Tobias si colab.,
2014). Asadar, epuizarea resursei de apa din sol influenteaza imbibitia
semintelor de rapitd (Rao si Gupta, 1976). Pe langa apa, un alt factor
important este reprezentat de temperatura. Ritmul si rata de germinatie, cét si
absorbtia apei pot fi influentate de o temperatura de peste sau sub intervalul
optim. In conditii optime, absorbtia apei se realizeaza rapid (Bradford, 2002;
Steinmaus si colab., 2000). O combinatie caracterizata prin temperaturi
extreme si un deficit de apa pot duce la dezvoltarea stresului de temperatura
ridicata.

Rapita este caracterizata prin faptul ca are niste seminte foarte mici,
aproape minuscule, acest lucru reprezentand o predispozitie la uscare in
momentul Tn care asupra ei este exercitat un stres abiotic sever (Diepenbrock,
2000; Aksouh-Harradj si colab., 2006). Pe de alta parte, abundenta de azot
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creste continutul de progoitrind in Brassica napus. Acestea totodata scad si
concentratia de sinigrine (Zhao si colab., 1994). Pe langa fertilizarea cu azot,
se cunoaste faptul ca si cea cu sulf este eficienta. Aceasta afecteaza nivelul
de glucozinolati intr-un mod mai considerabil decét fertilizarea cu azot. in Italia
s-a constatat in urma unui studiu ca din culturile care au fost fertilizate cu sulf,
randamentul productiei a cresut cu 18% comparativ cu cele in care nu a avut
loc fertilizarea cu sulf (De Pascale si colab., 2007).

Utilizari ale plantei de rapita

Cultura de rapita a fost apreciata in intreaga lume de-a lungul timpului.
Aceasta este folosita drept furaj pentru animale, se cultiva pentru a produce
ulei si este, de asemenea, folosita pentru a produce biocombustibil si biogaz.

in Germania, 80% din bioenergie se obtine de la plante ca porumbul. A
fost necesara cultivarea speciilor mai rezistente pentru a maximiza utilizarea
terenului si pentru a avea o disponibilitate de biogaz pe tot parcursul anului
(Scheffer, 1998; Weeiland, 2007). Unele culturi de plante furajere rezistente
includ culturile de Brassicaceae, pe langa secara. n Europa, se observa un
interes pentru cultivarea plantelor de Brassica rapa de iarna. Acest lucru se
datoreaza faptului ca randamentul biomasei este relativ mare si se poate
recolta la finalul perioadei de inflorire (Diepenbrock, 2000).

Biogazul este format in principal din metan si dioxid de carbon,
rezultate dupa digestia anaeroba a biomasei, cum ar fi deseurile solide de
fructe si legume, frunze, ierburi si biomasa acvatica (Gunaseelan, 1997).

Biocombustibilul este o alternativa la motorina. Provine din resurse
naturale care sunt destul de mult disponibile la momentul actual si
regenerabile. In aceastd categorie intra varietatea mare a uleiurilor vegetale
care sunt extrase din orice cultura de seminte oleaginoase, ca soia, floarea
soarelui, canola si rapita. Esterii glicerolului si trigliceridelor sunt componentele
principale ale acestor uleiuri. Transesterificarea este un proces in care
glicerolul din moleculele acizilor grasi este inlocuit cu metanol sau etanol.
Esterii metilici sau etilici ai acizilor grasi formeaza lanturi drepte de hidrocarburi
saturate sau nesaturate. Biocombustibilul si motorina normala folosite
impreuna sunt comparabile cu motorina de sursa petroliera, utilizata n
motoarele care au aprindere prin compresie. Ambele tipuri de motorina sunt
asemanatoare, dar necesita modificari ale motorului (Graboski si McCormick,
1998).

Productia de biodiesel este cea mai mare in Uniunea Europeana, cu o
productie estimata de 907.000 de tone metrice pe an. Politicile UE care au
permis fermierilor sa cultive seminte oleaginoase au contribuit la cresterea
biomotorinei in anii 1990. Biocombustibilii, acum peste 20 de ani, erau mai
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costisitori decat motorina petroliera din cauza unor reglementari
guvernamentale specifice (Korbitz, 1999).

Diverse cercetari au aratat ca atunci cand sunt comparate
performantele motoarelor la utilizare de motorina, respectiv metilesterul din
uleiul de rapita, cel din urma duce la optimizarea performantei motorului si la
scaderea cantitatii de emisii (Labeckas si Slavinskas, 2006). Au fost observate
imbunatatiri ale stabilitatii oxidative si ale vascozitatii cinetice la utilizarea
acestora (Mittelbach si Gangl, 2001). Biomasa ramasa pe camp de la rapita
este un potential candidat pentru obtinerea de energie din biomasa, intrucat
poate fi folosita prin diverse cicluri de conversie tehnologica, fara a interfera cu
lantul alimentar. Aceasta biomasa contine in principal celuloza, hemiceluloze si
lignina. Exista numeroase studii care mentioneaza faptul ca hemiceluloza si
celuloza pot fi convertite usor in precursori pentru biocombustibili (Abomohra si
colab., 2021; Khoshnevisan si colab., 2020).

CONCLUzII

In Antichitate si in perioada medievala, rapita a fost una dintre
principalele culturi agricole, oferind hrana atat oamenilor, cat si animalelor. De-
a lungul timpului, a devenit una dintre cele mai versatile plante de cultura.
Aceasta are capacitatea de a se adapta la diverse conditii climatice si
geografice. Soiurile de Brassica rapa de iarna s-au dovedit a fi deosebit de
rezistente la temperaturile scazute, ceea ce le-a conferit o valoare deosebita in
agricultura. n zilele noastre, rapita este utilizata intr-o varietate de scopuri,
cum sunt alimentatia animalelor, drept furaj bogat in nutrienti, ori in productia
de biocombustibili, inclusiv biodiesel. Aceasta reprezinta materia prima pentru
biodiesel, contribuind la diversificarea surselor de energie si reducerea
dependentei de combustibilii fosili. Tn industria alimentara, uleiul de rapita este
folosit in gatit, productia de margarina si alte produse alimentare, datorita
calitatilor sale nutritive. Aceasta diversificare a utilizarilor rapitei o face una
dintre cele mai importante culturi agricole in prezent.
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