Universitatea de Vest
MINISTERUL EDUCATIEI

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul Chimie, Biologie, Geografie/Chimie
1.3 Departamentul Chimie

1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii | (Licenta 3 ani)

CHIMIE, Chimist —2113.1 (cod ESCO), profesor de chimie in
invatamantul secundar — 2330.1.4 ( cod ESCO), inspector de
specialitate chimist — 211304 (cod COR), referent de
specialitate chimist — 211305 (cod COR)

1.6 Programul de studii / Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Termodinamica chimica

2.2 Titularul activitatilor de curs Lector univ. dr. Dascalu Daniela

2.3 Titularul activitatilor de seminar Lector univ. dr. Dascdlu Daniela

2.4 Anul de studiu | Il 2.5 Semestrul Il 2.6 Tipul de E 2.7 Regimul DF,
evaluare disciplinei DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 14
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 8
Examinari 12
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum . Cunoasterea notiunilor studiate la disciplinele: Chimie generala, Bazele
chimiei anorganice-tehnici de laborator, Chimia nemetalelor, Chimie
organica, Structura si proprietatile moleculelor, precum si a unor

4.2 de competente | e
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs cu videoproiector, laptop, platforma

e-learning, internet.
e Fatain fata.
e Materialele didactice necesare: suportul de curs
si alte resurse de fnvatare vor fi postate, In
Moodle—

e-learning UvT -

format electronic, pe platforma
platforma de

https://elearning.e-uvt.ro.

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului | e Laborator cu videoproiector, laptop, platforma

e-learning, internet.
e Reactivi, sticlarie de laborator (eprubete, pahare
Berzelius, pahare Erlenmeyer, baloane, cilindrii
gradati, pipete, palnii, palnii de separare,
biurete, sticle de ceas, pisete etc.), creuzete,
capsule, mojare, ustensile metalice (cleste,
spatule, cleme, mufe etc.) si aparate de
laborator: bai de apa, plite de incalzire cu agitare
magnetica, analitica,

balanta termometre,

termometre Beckmann, calorimetru, vase
Dewar, spectrofotometru UV-Vis.

e Activitati fata in fata.

e Materialele didactice pentru seminar, fisele
experimentale si temele vor fi postate, in format
electronic, pe platforma Moodle— platforma de

e-learning UVT — https://elearning.e-uvt.ro.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie

parcurgerea si promovarea disciplinei

Cunostinte

1. Cunoasterea conceptelor.

3. Cunoasterea notiunilor teoretice.

5. Intelegerea si aplicarea principiilor.

7. Cunoasterea principalelor metode de separare.

8. Cunoasterea modelelor elementare cu privire la compusii chimici.

9. Cunoasterea si identificarea materialelor si a substantelor.

10. Cunoasterea modului de pregatire a probelor in vederea analizei.

12. Cunoasterea si utilizarea aparaturii necesare pentru efectuarea unor analize chimice.
16. Operarea cu notiuni de structura si de reactivitate a compusi lor chimici.

17. Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor
elementare privitoare la structura si reactivitatea compusi lor chimici.

18. Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele si notiuni
fundamentale de structura si reactivitate a compusi lor chimici.

19. Operarea cu notiuni privind relatia de legatura intre structura si activitatea chimica si
biologica a compusi lor chimici.
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20. Determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor compusi
chimici.

26. Sa cunoasca si sa aplice normele de protectia muncii.

27. Sa foloseascd echipamentul de protectie in mod corect.

39. Interpretarea proprietatilor fizice si chimice.

40. Interpretarea comportarii compusi lor chimici prin prisma relatiei structura — proprietati.
43. Aplicarea criteriilor de alegere a solventilor (atat in sinteze, cat si pentru analize unde
probele trebuie analizate in solutie).

44. |dentificarea si alegerea metodelor si tehnicilor care urmeaza a fi folosite in anumite
conditii date.

46. Descrierea si interpretarea metodelor si tehnicilor folosite la determinarea structurii si a
proprietatilor compusi lor chimici; prelucrarea si interpretarea rezultatelor.

47. Aplicarea cunostintelor acumulate, precum si acumularea de noi cunostinte printr-o
strategie continua de invatare.

54. Capacitatea de a lucra in echipa, dar si individual.

62. Participarea la simpozioane si conferinte dedicate studentilor.

63. Capacitatea de a vorbi in public.

64. Capacitatea de a estima si de a evalua.

65. Dezvoltarea aptitudinilor necesare pentru a comunica atat oral, cat si in scris, intr-o gama
larga de situatii.

68. Capacitatea de a culege si prelucra informatii.

69. Capacitatea de a evalua informatiile.

82. Sa inteleaga impactului stiintei, tehnologiei, ingineriei si activitatilor umane in general
asupra naturii.

83. Preocupare fata de protejarea mediului inconjurator.

89. Sa utilizeze observarea si experimentele controlate.

100. Capacitatea de a invata si de a lucra atat in colaborare, respectiv in echipa, cat si in mod
individual.

101. Abilitati de organizare a procesului de invatare.

103. Abilitati de a cere si de a obtine sprijin atunci cand este necesar.

113. Efectuarea in maniera autonoma a prelevarii probelor si analizelor precum si
interpretarea rezultatelor.

114. Analiza modului de desfasurare a experimentelor de laborator.

115. Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul chimiei.

Abilitati

134. Capacitatea de a intelege mesajele verbale, de a initia, sustine si incheia conversatii.
140. Capacitatea de a utiliza si gestiona instrumente si masi ni tehnologice, precum si date
stiintifice, pentru a indeplini un obiectiv sau pentru a ajunge la o concluzie sau pentru a lua
decizii pe baza unor dovezi.
142. Sa detina capacitatea de a comunica concluziile si motivele care au condus la acestea.
143. Sa redacteze rapoarte.
144. Sa redacteze si sa sustina referate, prezentari
153. Capacitatea de a lucra individual, precum si de a colabora in echipe si de a negocia.
157. Solidaritate si sprijin pentru membrii echipei.
Responsabilitate | 158. Capacitate de ascultare activa.

si autonomie 165. Capacitatea de a lucra atat independent, cat si in echipa, pentru a mobiliza resurse
(persoane si materiale) si pentru a sustine activitatea.
169. Capacitatea de a respecta termenele limita.
170. Initiativa si autocontrol.
175. Asumarea responsabilitatii.
178. Capacitatea de analiza si sinteza.
179. Capacitatea de automotivare.
182. Creativitate si curiozitate Tn munca de cercetare.
183. Flexibilitate si adaptabilitate.
184. Gandire critica si inovativa.
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7. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Notiuni si principii fundamentale (caracter Prelegerea; Demonstratia; 2 ore

recapitulativ, aplicare la transformari fizico-chimice). Conversatia; Explicatia.

Principiul zero al termodinamicii. Principiul | al

termodinamicii.

2. Efecte termice ale transformarilor fizico-chimice. Prelegerea; Demonstratia; 2 ore

Legea lui Hess. Consecintele legii lui Hess pentru Conversatia; Explicatia.

calcule termochimice. Efecte termice standard.

Dependenta de temperatura a efectului termic

(ecuatia Kirchhoff).

3. Principiul Il al termodinamicii. Formulari echivalente. | Prelegerea; Demonstratia; 2 ore

Functia entropie cu aplicare la transformarile fizico- Conversatia; Explicatia.

chimice. Variatia entropiei intr-un proces ireversibil si

intr-un proces reversibil la echilibru. Relatii intre

entropie si parametrii de stare.

4. Potentiale termodinamice. Functia energie libera. Prelegerea; Demonstratia; 2 ore

Functia entalpie libera. Ecuatiile Gibbs-Helmholtz. Conversatia; Explicatia.

Principiul Il al termodinamicii. Interpretare statistica.

Afinitatea chimica.

5. Marimi partial molare. Potentiale chimice: definire, Prelegerea; Demonstratia; 2 ore

proprietati, conditia de echilibru exprimata prin Explicatia.

potentiale chimice, expresia potentialului chimic n

functie de compozitia sistemului (la gaze ideale si

reale, la solutii ideale si reale).

6. Echilibrul chimic: caracterizarea starii de echilibru. Prelegerea; Demonstratia; 2 ore

Echilibrul chimic la gaze perfecte: constanta Conversatia; Explicatia.

termodinamica de echilibru.

7. Dependenta constantei de echilibru de temperatura. | Prelegerea; Demonstratia; 2 ore

Moduri de exprimare a constantei de echilibru. Conversatia; Explicatia.

8. Factorii care influenteaza constanta de echilibru. Prelegerea; Demonstratia; 2 ore

Principiul lui Le Chatelier. Echilibrul chimic la gaze Conversatia; Explicatia.

reale. Echilibrul chimic in mediu eterogen.

9. Metode de calcul a constantei de echilibru. Prelegerea; Demonstratia; 2 ore

Randamentul reactiilor chimice, randament de Conversatia; Explicatia.

transformare si randament de reactie, randament

maxim. Influenta diferitilor factori asupra

randamentului maxim.

10. Studiul echilibrului dintre fazele unui sistem. Prelegerea; Demonstratia; 2 ore

Definirea notiunilor de faza, component, grade de Explicatia.

libertate. Conditii generale de echilibru intre faze.

Legea fazelor. Aplicatii la un sistem eterogen cu un

component. Relatii de echilibru la transformarile de

faza ale unei substante pure (ecuatia Clausius-

Clapeyron).

11. Legile solutiilor diluate. Tipuri de echilibre in solutii | Prelegerea; Demonstratia; 2 ore
diluate. Echilibre intre solutie si dizolvantul pur: Conversatia; Explicatia.
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- dizolvantul pur in stare de vapori (legea lui Raoult,
ebulioscopie),

- dizolvantul pur in stare solida (crioscopie),

- dizolvantul pur in stare lichida (presiune osmotica).

12. Echilibre intre solutie si dizolvantul pur: Prelegerea; Demonstratia; 2 ore
- substanta dizolvata in stare gazoasa (Legea lui | Explicatia.
Henry);
- solubilitatea lichidelor si solidelor.
13. Echilibrul de repartitie. Legea lui Nernst. Notiunea Prelegerea; Demonstratia; 2 ore
de activitate aplicata la gaze, lichide si solide. Explicatia.
14. Amestecuri fizice binare. Echilibrul lichid - vaporila | Prelegerea; Demonstratia; 2 ore

lichide miscibile Tn orice proportie; amestecuri
azeotrope. Echilibre dintre doua faze lichide partial
miscibile Tn orice proportie. Echilibre lichid solid la
amestecuri de substante miscibile in orice proportie.

Explicatia.

Bibliografie :

1. Atkins, P., de Paula, J., Atkins’ Physical Chemistry, Eighth Edition, Oxford University Press, New York,

2006.

2. Atkins, P., de Paula, J., Chimie fizicd, Ed. AGIR, Bucuresti, 2003.

3. Atkins, P., de Paula, J., Physical Chemistry. Thermodynamics, Structure, and Change,. Tenth Edition,

Oxford University Press, W. H. Freeman and Company, New York, 2014.
4. Bourceanu, G., Fundamentele termodinamicii chimice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2009.

5. Chang, R., Physical Chemistry for the Chemical and Biological Science, University Science Books,

Sansalito (California), 2000.

6. Marinescu, M., Chisacof, A., Raducanu, P., Motorga, A. O., Bazele termodinamicii tehnice. Transfer

de caldurd si masd - procese fundamentale, Ed. Politehnica Press, Bucuresti, 2018.

7. Murgulescu, I.G., Vilcu, R., Introducere in chimia fizicd, vol lll. Termodinamica chimica, Ed.

Academiei, Bucuresti, 1982.

8. Davidescu C.M., Introducere in termodinamicd chimicd, Ed. Politehnica, Timisoara, 2018.
9. Parlea, Gh., Merca, E., Facsko, O., Chiriac, A., Probleme de chimie fizicd, Tipografia Institutului

Politehnic "Traian Vuia", Timisoara, 1968.

10. Dinu-Pirvu C.E., Vanghelies |., Termodinamicd chimicd si biologicd, Ed. Carol Davila, Bucuresti, 2019.

11. Vilcu, R., Termodinamicd chimicd, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1994.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Norme generale de protectia muncii. Intocmirea | Prelegerea; Explicatia; 2 ore
referatelor de laborator. Demonstratia.

2. Prelucrarea datelor experimentale. Marimi si unitati | Prelegerea; Explicatia; 2 ore
de masura utilizate in termodinamica. Demonstratia.

3. Efecte termice la solutii I. Determinarea caldurii de | Experiment de laborator. 2 ore
dizolvare a unei sari. Determinarea caldurii de | Explicatia; Lucrul dirijat cu
neutralizare. Folosirea datelor din tabele | indumatorul de lucrari
termodinamice pentru compararea rezultatelor | practice; Observarea dirijata si
experimentale cu valorile efectelor termice calculate. independenta;

4. Efecte termice la solutii Il. Determinarea caldurii de | Experiment de laborator. 2 ore
hidratare. Examinarea comparativa a sistemelor reale si | Explicatia; Lucrul dirijat cu

ideale. culegeri de probleme;

Rezolvari de probleme dirijat;
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5. Marimi partial molare. Experiment de laborator. 2 ore
Explicatia; Lucrul dirijat cu
indumatorul de lucrari practice
si culegeri de probleme;
Observarea dirijata Si
independenta; Rezolvari de
probleme dirijat.

6. Echilibrul chimic. Studiul echilibrului pentru reactia | Experiment de laborator. 2 ore

de esterificare a acidului acetic cu alcool etilic. Explicatia; Observarea dirijata
si independenta;

7. Studiul reactiei dintre clorura ferica si iodura de | Explicatia; Lucrul cu culegeri de 2 ore

potasiu. Factorii care influenteaza deplasarea | probleme; Rezolvari de

echilibrului  chimic. Calculul randamentului de | probleme dirijat Si
transformare si a celui de reactie. independent;

8. Determinarea masei moleculare prin metoda | Experiment de laborator. 2 ore

crioscopica. Explicatia; Lucrul dirijat cu
indumatorul de lucrari
practice;, Demonstratia la
solicitarea studentului;
Observarea dirijata si
independenta;

9. Repartitia unei substante intre doi solventi nemiscibili | Experiment de laborator. 2 ore

si verificarea legii de distributie a lui Nernst. Explicatia; Lucrul dirijat cu
indumatorul de lucrari
practice;, Demonstratia la
solicitarea studentului;
Observarea dirijata Si
independenta;

10. Determinarea punctului critic de solubilitate la | Experiment de laborator. 2 ore

amestecul binar fenol-apa. Explicatia; Lucrul dirijat cu
indumatorul de lucrari
practice; Demonstratia la
solicitarea studentului;
Observarea dirijata Si
independenta;

11. Echilibrul lichid-solid. Analiza termica. Explicatia; Lucrul dirijat cu 2 ore
culegeri de probleme;

Rezolvari de probleme dirijat;

12. Studiul unui amestec ternar. Relatii de faza in cadrul | Explicatia; Lucrul dirijat cu 2 ore

sistemelor ternare. culegeri de probleme;
Rezolvari de probleme dirijat.

13. Echilibrul lichid-vapori. Diagrama T-x si P-x la | Explicatia; Lucrul dirijat cu 2 ore

sisteme alcooli-apa. culegeri de probleme;
Rezolvari de probleme dirijat.

14. Colocviu de laborator. Explicatia. 2 ore

Bibliografie :

1. Atkins, P.W., Trapp C.A., Cady M.P., Giunta C., Instruction’s Solutions Manual to Accompany Atkins’

Physical Chemistry, Eighth Edition, Oxford University Press, New York, 2006.
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2. Bendic, C., Meltzer, V., Mihailciuc, C., Cristescu, G., Puiu, M., Storch, H., Spiroiu, M., Chimie fizica.
Lucrdri practice si de seminar, Ed. Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2005.

3. Chiriac, A., Dascalu, D., Termodinamicd chimicd prin exercitii si probleme, Editura Universitatii de
Vest, Timisoara, 2010.

4. Ardelean R., Reisz E., Davidescu C.M., Lucrdri practice de chimie fizicd, Ed. Politehnica, Timisoara,
2018.

5. Landauer, 0., Geana, D., lulian, O., Probleme de chimie fizicd, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1982.

6. Meltzer, V., Termodinamicd chimicd aplicatd in biochimie, Editura Universitatii Bucuresti, 2000.

7. Meltzer, V., Bala, D., Pincu, E., Aplicatii numerice si lucrdri practice de termodinamicd chimicad,
Editura Universitatii Bucuresti, 2003.

8. Meltzer, V., Bala, D., Cristescu G., Termodinamicd chimicd in probleme si lucrdri practice de
laborator, Ed. Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2006.

9. Niac, G., Voiculescu, V., Baldea, ., Preda, M., Formule, tabele, probleme de chimie fizica, Ed. Dacia,
Cluj-Napoca, 1982.

10. Niac, G., Horovitz, O., Muresan, I., Unguresan, M., Chimie Fizicd - Indrumdtor pentru lucrdri de
laborator, Litografia Universitatii Tehnice Cluj-Napoca, 1998.

11. Tarhon, A., Popa, M.I., Aplicatii de calcul in chimia fizicd, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1983.

12. Racz C., Albu I., Mocanu A., Horovitz O., Tomoaia-Cotisel M., Termodinamica chimica in aplicatii
numerice, diagrame si teste, Ed. Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2012.

13. Vilcu, R., Meltzer, V., Termodinamicd chimicda in exemple si probleme, Ed. All Educational, Bucuresti,
1998.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

e Continuturile disciplinei se armonizeaza cu competentele profesionale cerute pe piata muncii si cu
nivelul de calificare cerut de angajatori, asociatii profesionale, sindicate si autoritati de reglementare.

¢ Dobandirea unui comportament in acord cu normele de etica profesionald, disponibilitatea pentru
colaborare si activitati in colectiv.

e Capacitatea de a interpreta si valorifica rezultatele obtinute.

e Abilitatea de a consulta literatura de specialitate din multiple surse.

e Capacitatea de a rezolva problemele inedite care intervin in activitatea profesionala.

9. Evaluare

- curs, examen scris (fata in fata);
- rezolvarea temelor si rezultatele lucrarilor de laborator vor fi postate pe Moodle — platforma de

e-learning UVT — https://elearning.e-uvt.ro;
- colocviul de laborator, examen oral (fata in fata).
Observarea sistematica se va realiza, pe tot parcursul semestrului, Tn timpul activitatilor fata in fata.

Tip activitate 10.1 Criterii de 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
evaluare din nota finald

10.4 Curs Raspunsurile la Examen scris 40%
evaluarea finald
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10.5 Seminar / laborator Prezenta activa la | Observare sistematica 5%
activitatile de
laborator si la
seminare
Raspunsurile la Testare periodica (scris) 45%
teste
Rezolvarea corecta | Evaluare, aprecieri, comentarii 5%
a temelor
Raspunsurile la Colocviu de laborator (examen 5%
colocviu de oral)
laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Prezenta la activitatea de curs si laborator conform regulamentului.
¢ Obtinerea notei 5 pentru fiecare din activitatile precizate la punctul anterior.

Data completarii Titular de disciplina,
16.09.2024 Lector univ. dr. Daniela Dascalu
Data avizarii in departament Director de departament,
16.09.2024 Conf. univ. dr. Vlad Chiriac
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