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ABSTRACT

The human skull exhibits a wide range of anatomical variations known as non-
metric traits. These are also termed as discontinuous, discrete or epigenetic
traits and can be of several types, such as small bones developing within the
cranial sutures, different bone proliferations, ossification defects or numerical
and positional variations of foramina. The aim of this study is to analyze the
variability of skull bones based on the investigation of cranial nonmetric traits
We have investigated 8 skulls and assessed the presence of the following non
metric traits: persistent metopic suture, supraorbital foramen, supraorbital
notch, incomplete foramen ovale, incomplete foramen spinosum,
pterygospinous bridge, pterygoalar bridge, patent condylar canal, divided
hypoglossal canal, sutural bones, inca bone, parietal foramen, tympanic
dehiscence, auditory torus, mastoid foramen, persistent infraorbital suture,
multiple infraorbital foramina, zygomaticofacial foramen, multiple mental
foramina, mandibular torus, mylohyoid bridge. From the total of twenty-one
investigated nonmetric traits within the analyzed sample, nine were identified.
The highest relative frequency within the sample is presented by the
zygomaticofacial foramen, the number of zygomaticofacial foramina being
related to that of the branches of the zygomaticofacial nerve, multiple
zygomaticofacial foramina suggesting the existence of supernumerary
branches of the zygomaticofacial nerve. The presence of several nonmetric
features of the foramen type (mastoid, parietal), which allow the passage of
emissary veins that connect the intracranial venous system with the
extracranial venous system, suggests an increased thermal adaptive potential
through the venous drainage of the emissary veins.
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INTRODUCERE

Craniul uman prezinta o gama larga de variatii anatomice cunoscute
sub numele de trasaturi non-metrice (Berry& Berry, 1967). Acestea mai poarta
numele de trasaturi discontinue, discrete sau epigenetice si pot fi de mai multe
tipuri, precum oase mici care se dezvolta in cadrul suturilor craniene, diferite
proliferari osoase, defecte de osificare sau variatii numerice si pozitionale ale
diverselor foramene (Buikstra and Ubelaker, 1994). in sfera trasaturilor non-

metrice se distinge aspectul dihotomic al trasaturilor hipostotice, respectiv
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hiperostotice. Trasaturile hiperostotice constau intr-un exces de osificare, pe
cand trasaturile hipostotice se caracterizeaza printr-un deficit de osificare
(Ossenberg, 1970).

Desi au fost identificate numeroase trasaturi craniene non-metrice, se
cunosc inca putine lucruri referitoare la originile si cauzele care stau la baza
aparitiei si expresivitatii lor. Aceste trasaturi sunt considerate in mod
caracteristic ca fiind aspecte ale variatiilor craniene normale, desi in anumite
situatii pot atinge un nivel de dezvoltare patologic (Williams, 1982).
Variabilitatea trasaturilor non-metrice este in mare parte sub influenta genetica
dar in afara de aceasta sunt diferiti factori de mediu care pot afecta expresia
trasaturilor non-metrice (del Papa, 2007). Influentele mediului sunt relativ
importante in controlul expresiei trasaturilor non- metrice, fortele biomecanice
fiind cele mai importante (Trinkaus, 1978).

Desi s-a considerat initial ca trasaturile discrete sunt independente de
varsta si sex, ceea ce ar fi facut posibila studierea acestor trasaturi fara a avea
informatii referitoare la varsta si sexul individului, rezultatele obtinute ulterior in
cadrul cercetarilor nu au fost unitare (Perizonius, 1979). Astfel, Corrucini
(1974) a obtinut rezultate care indica un efect semnificativ al varstei asupra
exprimarii unor trasaturi non-metrice craniene, pe cand Bery (1975) si
Perizonius (1979) au concluzionat ca varsta nu influenteaza trasaturile non-
metrice craniene.

Trasaturile non-metrice nu reprezintd variante anatomice care se
manifesta doar prin prezenta sau absenta, ci elemente care variaza in forma,
dimensiune, numar si localizare (Mann et al, 2016). Trasaturile non-metrice pot
fi utilizate drept caractere antropologice si joaca un rol important in studiile
populationale (Wood Jones, 1931). Analiza comparativd a acestor variatii
fenotipice Tn cadrul diferitelor populatii este un aspect important pentru
aprecierea proximitatii biologice dintre acestea (Cirak et al, 2014). Utilizarea
trasaturilor non-metrice in cercetarile antropologice a fost sustinuta de usurinta
evaluarii acestora si de faptul ca sunt genetic determinate, desi partial se afla
sub influenta mediului. Analiza acestora reprezinta o abordare utila pentru
trasarea relatiilor biologice intre populatiile din trecut (Kaur et al, 2012).

Trasaturile non-metrice sunt caracterizate pe baza frecventei expresiei
lor. Au fost identificate peste 300 de trasaturi non-metrice care reflecta aspecte
ale variabilitatii scheletice, aici fiind incluse Tnsa si unele trasaturi care reflecta
o dezvoltare exagerata, anormala. Pe de alta parte, multe trasaturi si variante
anatomice subtile, cu exprimare mai discreta, sunt subraportate. Tn mod uzual,
cea mai comuna expresie a unei trasaturi este privita ca fiind tipica sau
normala, in timp ce trasaturile mai putin comune si rare sunt privite ca variante
de-a lungul unui continuum de dimensiuni si forme ale trasaturii (Mann et al,
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2016). Scopul acestui studiu este de a analiza variabilitatea anatomica a
oaselor craniului prin intermediul trasaturilor non-metrice.

MATERIALE S| METODE

Studiul a inclus opt cranii provenite de la Muzeul National al Banatului
din Timisoara si de la Laboratorului de Anatomie al Facultatii de Chimie,
Biologie, Geografie al Universitatii de Vest din Timisoara.

A fost analizata prin examinare vizuala macroscopica prezenta
urmatoarelor trasaturi non-metrice (White et al., 2011): sutura metopica
persistentd, gaura supraorbitara, incizura supraorbitara, gaura ovala incomplet
delimitata, gaura spinoasa incomplet delimitata, puntea pterigospinoasa,
puntea pterigoalara, canalul condilian patent, canalul hipoglosului divizat,
oasele suturale, osul inca, gaura parietald, dehiscenta timpanica, torusul
meatului acustic extern, gaura mastoidiand, sutura infraorbitara persistenta,
gauri infraorbitare multiple, gauri zigomaticofaciale, gauri mentoniere multiple,
torusul mandibular, puntea milohioidiana.

Pentru fiecare craniu, aceste trasaturi non-metrice au fost incadrate ca
fiind prezente, ca fiind absente sau ca fiind imposibil de evaluat, Tn ultima
categorie fiind incluse cazurile in care portiunea osoasa respectiva a fost
absenta sau a fost prea erodata pentru a se putea realiza analiza.

REZULTATE $I DISCUTII

Din totalul de 21 de trasaturi non metrice investigate a fost identificat un
numar de noua trasaturi in cadrul esantionului (tabel 1 si tabel 2). Acestea sunt
reprezentate de incizura supraorbitara, sutura infraorbitara persistenta, gaurile
infraorbitare multiple, gaurile zigomaticofaciale, gaura parietala, oasele
suturale, canalul condilian patent, gaura mastoidiana si de gaurile mentoniere
multiple. Numerotarea craniilor s-a realizat in ordinea examinarii.

Craniile analizate au prezentat un numar total de trasaturi non-metrice
diferit. Astfel, unul dintre cranii a prezentat o singura trasatura non-metrica,
ceea ce reprezinta cel mai mic numar de trasaturi non-metrice regasite la un
craniu. Cel mai mare numar de trasaturi epigenetice a fost sapte, situatie
regasita la doua dintre craniile analizate. Celelalte cranii au prezentat intre trei
si sase trasaturi (FIG. 1).

Tabel 1. Evidentierea prezentei (P), absentei (A) si a situatiilor in care nu s-a putut efectua evaluarea (NE)
trasaturilor non-metrice la primele patru cranii analizate.
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Nr. | Trasatura non-metrica CRANIUL 1 | CRANIUL 2 | CRANIUL 3 | CRANIUL 4
crt. PI|A|NE|P|A|NE|P|A|NE|P|A]|NE
1 Sutura metopica . . . °
2 Gaura supraorbitara . . ° °

3 Incizura supraorbitara ° . ° °

4 Sutura infraorbitara ° . . °

5 Gauri infraorbitare multiple . [ °

6 Gaura zigomaticofaciala ° . ° °

7 Gaura parietala . . ° °
8 Oase suturale . . ° °

9 Osulinca . . ° °

10 Canalul condilian patent ° ° ° °

1 Canalul hipoglosului divizat ° . °

12 Gaura ovald incomplet delimitata ° . ° °

13 | Gaura spinoasa incomplet delimitata ° . ° °

14 Puntea pterigospinoasa . . ° °

15 Puntea pterigoalara [ ° . °

16 | Dehiscenta timpanica ° . ° .

17 Torus al meatului acustic extern [ ° . .

18 Gaura mastoidiana ° ° ° °

19 Gauri mentoniere multiple . . . °
20 Torus mandibular ° ° . °
21 Puntea milohioidiana ) . . °

Tabel 2. Evidentierea prezentei (P), absentei (A) si a situatiilor in care nu s-a putut efectua evaluarea (NE)
trasaturilor non-metrice |a ultimele patru cranii analizate.

Nr. | Trasatura non-metrica CRANIUL5 | CRANIUL 6 | CRANIUL 7 | CRANIUL 8
crt. P{A|[NE|P|A|NE|P|A|NE|P|A|NE
1 Sutura metopica ° ° ° °

2 Gaura supraorbitara . . . .

3 Incizura supraorbitara [ . ° °

4 Sutura infraorbitara ° ° ° °
5 Gauri infraorbitare multiple [ . ° .

6 Gaura zigomaticofaciala ° ° ° .

7 Gaura parietala . °

8 Oase suturale . ° ° °

9 Osul inca . °

10 Canalul condilian patent . ° ° °

11 Canalul hipoglosului divizat [ . . °

12 Gaura ovald incomplet delimitata ° . ° .
13 | Gaura spinoasa incomplet delimitata ° ° . °
14 Puntea pterigospinoasa . ° ° °
15 Puntea pterigoalara ° ° ° °
16 Dehiscenta timpanica [ ° ° °

17 Torus al meatului acustic extern . ° ° °

18 Gaura mastoidiana ° . ° °

19 Gauri mentoniere multiple . ° ° °

20 Torus mandibular ° ° ° °

21 Puntea milohioidiana ) . ° °
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FIG.1 Evidentierea prezentei trasaturilor non-metrice la craniile analizate.

Oasele frontale care prezinta trasaturi non-metrice s-au regasit intr-o
pondere de 47 % in cadrul esantionului, comparativ cu cele la care aceste
trasaturi sunt absente, regasite in 40% dintre cazuri. Pentru cazurile in care nu
s-a putut realiza evaluarea s-a inregistrat o pondere de 13% (FIG.2 A).

Ca tip de trasaturi non-metrice la oasele frontale din esantionul analizat
au fost identificate gaura supraorbitard si incizura supraorbitara. Incizura
supraorbitara (FIG.2 B) se regaseste de-a lungul jumatatii mediale a marginii
orbitale superioare. Prin aceasta se transmit vasele supraorbitare si nervul
supraorbitar pe masura ce trec superior spre regiunea fruntii (White & Folkens,
2005).

La oasele maxilare cazurile cu trasaturi non-metrice prezente au avut o
pondere de 50%, cele cu trasaturi non-metrice absente s-au regasit in
procentaj de 25%, iar cazurile unde trasaturile non-metrice nu s-au putut
evalua au prezentat o pondere de 25% (FIG. 3 A). Trasatura non-metrica
identificata la aceste oase este reprezentata de gaurile infraorbitare duble
(FIG. 3 B). in mod obisnuit este prezent un singur foramen infraorbitar fiind
situat sub marginea orbitala inferioara pe suprafata faciala si transmite nervul
infraorbitar si vasele cétre fata. In unele situatii pot s& fie prezente mai multe
foramene infraorbitare.

La oasele zigomatice trasatura non-metrica identificata este
reprezentata de gaura zigomaticofaciala (Fig. 4 A). Acesta perforeaza
suprafata laterala convexa a zigomaticului si este adesea multipla, permitand
trecerea nervului si arterei zigomaticofaciale (White & Folkens, 2005).
Prezenta acesteia prezinta o pondere ridicata in cadrul esantionului, 75%
dintre oasele zigomatice exprimand aceasta trasatura, situatile in care
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trasaturile non-metrice nu s-au putut evalua nregistrand un procent de 25%
(Fig. 4 B).

Trasaturi non-metrice
prezente

B Trasaturi non-metrice
absente

B Nu s-au putut evalua

FIG.2 A
FIG. 2. Trasaturi non-metrice la nivelul osului frontal (A — Ponderea oaselor frontale care prezinta trasaturi
non-metrice, B - Incizura supraorbitara la nivelul ambelor margini supraorbitare).

B Trasaturi
non-metri
25% | 25% S
prezente
B Trasaturi
50% non-metrice
absente
’ e
FIG.3 A FIG. 3B

FIG.3. Trasaturi non-metrice la nivelul maxilei (A — Ponderea maxilelor care prezinta trasaturi non metrice, B
- Gaura infraorbitara dubla la nivelul maxilei drepte).

Trasaturi non-metrice prezente

FIG. 4 A FIG. 4B
FIG. 4 Trasaturi non-metrice la nivelul osului zigomatic (A - Ponderea oaselor zigomatice la nivelul osului
zigomatic drept, B- Foramen zigomaticofacial la nivelul osului zigomatic drept):
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Trasatura non-metrica analizatd Tn cazul oaselor parietale este
reprezentata de gaura parietala. Parietalele care au exprimat aceasta trasatura
epigenetica au inregistrat o pondere de 25%, similara cu cea a cazurilor in
care nu s-a putut face evaluarea. Parietalele care nu au prezentat aceasta
caracteristica prezintd o pondere de 50% (Fig. 5A). Foramenul parietal este
situat aproape de sutura sagitala langa lambda (FIG.5B). Transmite o vena
mica spre sinusul sagital superior (White & Folkens, 2005).

La osul occipital ca trasatura non-metrica a fost identificat canalul
condilian patent (Fig.6 A). Acesta perforeaza occipitalul la adancimea fosei
condiliene, unde transmite cate o vena emisara (White & Folkens, 2005).
Oasele occipitale care au prezentat canal condilian patent s-au regasit intr-o
pondere de 37% in cadrul esantionului, in 50% dintre cazuri occipitalele nu au
prezentat canal condilian patent (Fig. 6 B). In restul situatiilor prezenta
acestuia nu a putut fi evaluata din cauza degradarii osului in regiunea de
interes.

B Trasaturi
non-metrice
prezente

B Trasaturi

50% non-metrice

absente

25% | 25%

FIG.5 A FIG5B
FIG.5. Trasaturi non-metrice la nivelul parietalului (A - Ponderea oaselor parietale care prezinta trasaturi
non-metrice, B - Foramen parietal bilateral).

m Trasituri non-
metrice
prezente

m Traszturi non-
metrice absente

= Nu s-au putut
evalua

FIG.6 B

FIG.6 A
FIG.6. Trasaturi non-metrice la nivelul occipitalului (A- Ponderea oaselor occipitale care prezinta trasaturi
non-metrice, B- Canal condilian patent bilateral ).
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Desi in cazul oaselor sfenoide a fost analizatd prezenta mai multor
trasaturi non-metrice (foramen oval incomplet delimitat, foramen spinos
incomplet delimitat, punte pterigospinoasa, punte pterigoalara), nu s-a regasit
nici una dintre aceste trasaturi in esantionul analizat. Ponderea situatiilor in
care acestea sunt absente este de 34%, dar avand in vedere faptul ca intr-un
procent destul de ridicat nu s-a putut realiza evaluarea din cauza degradarii
osului in portiunile de interes, existd si posibilitatea ca acestea sa fi fost
prezente in unele cazuri.

La oasele temporale a fost identificatda prezenta foramenului
mastoidian (FIG.7 A). Acesta poate fi unic sau multiplu si este situat langa
marginea posterioara a procesului mastoidian de-a lungul suturii
occipitomastoidiene. Transmite o ramura mica a arterei occipitale (White &
Folkens, 2005). Oasele care exprima aceasta trasatura non-metrica au
inregistrat o pondere de 37% in cadrul esantionului, aceasta fiind considerabil
mai scazuta decéat ponderea inregistrata de oasele care nu prezinta aceasta
trasatura (Fig. 7 B).

Foramenul mastoidian, la fel ca si foramenul parietal, permite trecerea
unor vene emisare care au prevalenta variabila si care conecteaza sistemul
venos intracranian cu sistemul venos extracranian. Pentru venele emisare s-a
descris o posibilitate de curgere a sangelui in doua directii in functie de
conditiile termice, prin aceasta sugerandu-se o contributie termic adaptativa
acestora (Pisova et al, 2017).

In cazul mandibulei dintre trasaturile non-metrice evaluate (gauri
mentoniere multiple, torus mandibular, punte milohioidiana) a fost inregistrata
doar prezenta gaurilor mentoniere duble (FIG. 8 A). in mod obisnuit gaura
mentoniera este una singura, fiind situatd pe suprafata laterald a corpului
mandibulei. Acest foramen transmite elemente ale manunchiului
vasculonervos mentonier (White & Folkens, 2005). Mandibulele cu trasaturi
non-metrice prezinta o pondere scazuta, de doar 4%, comparativ cu ponderea
mandibulelor fara trasaturi non-metrice, care este 46% (Fig. 8 B).

Oasele suturale (Fig.9) se gasesc sporadic la nivelul suturilor craniene
sau al fontanelelor. Sunt oase supranumerare, neregulate, accesorii interpuse
intre oasele craniene, cel mai frecvent localizate in sutura lambdoida
(Reveron, 2017). Oasele suturale s-au gasit intr-o pondere de 11% la nivelul
celor 8 cranii analizate.
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asaturi non-metrice prezente

Trasaturi non-metrice absente

FIG. 7 A FIG. 7B
FIG.7. Trasaturi non-metrice la nivelul temporalului (A - Ponderea oaselor temporale care prezinta trasaturi
non-metrice, B - Foramen mastoidian intrasutural ).

m Trasadturi non-
metrice prezente

w Trasadturi non-

Nu s-au putut
evalua

FIG. 8 A FIG. 8B
FIG.8. Trasaturi non-metrice la nivelul mandibulei (A - Ponderea mandibulelor care prezinta trasaturi non-
metrice, B - Gaura mentoniera dubla ).

FIG.9.0ase suturale multiple.

CONCLuUzII
Din totalul de doudzeci si unu de trasaturi non-metrice investigate n
cadrul esantionului analizat au fost identificate noua. Cel mai mare numar de
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trésaturi non- metrice identificate la un craniu a fost sapte, situatie regasita la
doua dintre craniile analizate.

Cea mai mare frecventa relativa in cadrul esantionului o prezinta
foramenul zigomaticofacial, numarul de foramine zigomaticofaciale fiind in
legatura cu cel al ramurilor nervului zigomaticofacial, foraminele
zigomaticofaciale multiple sugerand existenta unor ramuri supranumerare ale
nervului zigomaticofacial.

Prezenta mai multor trasaturi non-metrice de tip foramen (mastoidian,
parietal), care permit trecerea unor vene emisare ce conecteaza sistemul
venos intracranian cu sistemul venos extracranian, sugereaza un potential
adaptativ termic crescut prin drenajul venos al venelor emisare.
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