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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

Facultatea de Chimie, Biologie, Geografie
1.2 Facultatea / Departamentul ] . o
Departamentul de Biologie-Chimie

1.3 Departamentul Biologie-Chimie
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta 3 ani

1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie / Chimie

2. Date despre disciplina

3. 2.1 Denumirea disciplinei Cataliza si biocataliza
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Preda Gabriela
2.3 Titularul activitatilor de seminar Lector Dr. Vlad-Oros Beatrice
2.4 Anul de studiu ‘ 11 ‘ 2.5 Semestrul | Il 2.6 Tipul de evaIuare‘ E ‘ 2.7 Regimul disciplinei DS

4. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 2 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 48 | din care: 3.5 curs 24 | 3.6 seminar/laborator | 24
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 8
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 52

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

5. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum . Cunoasterea unor notiuni generale de chimie, biochimie

4.2 de competente | e -
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6. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului o Cursul se va desfasura fata in fata. Materiale
didactice necesare: acces la internet, respectiv la
Moodle - platforma de e-learning UVT

— https://elearning.e-uvt.ro/ pentru consultarea
suportului de curs in format electronic si a altor
informatii si resurse de Tnvatare/bibliografice in format
digital si incarcarea temelor/referatelor in format
digital.

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului | e Pentru lucrari: Materiale didactice necesare:
aparatura de laborator (balante, surse de
agitare/incalzire); vase si ustensile de laborator,
reactivi; acces la reteaua de computere si la internet.

o Acces la internet si la reteaua de computere (daca e
cazul), respectiv la Moodle — platforma de e-learning
UVT - https://elearning.e-uvt.ro/ pentru consultarea
suportului de laborator si incarcarea
temelor/referatelor in format digital.

7. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

C1 Cunoasterea si intelegerea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si
modelelor elementare privitoare la compusii chimici, biochimici si farmaceutici.
C2 Explicarea si interpretarea unor notiuni fundamentale, concepte, teorii, modele

Cunostinte . vy
T si proprietati.
C3 Cunoasterea si identificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor
si aparaturii, necesare pentru efectuarea unor analize chimice, clinice si medicale.
A1 Aplicarea cunostintelor acumulate si transferul de cunostinte pentru rezolvarea
problemelor aparute la locul de munca;
A2 Reflectia critica si constructiva pentru rezolvarea de probleme si situatii in
Abilititi activitatea de analiza-cercetare si la locul de munc3;

A3 Conduita creativ-inovativa pentru solutionarea situatiilor si a problemelor de
cercetare si/sau de la locul de muncg;

A4 Utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente pentru rezolvarea
problemelor practice aparute la locul de munca;

RA1 Capacitatea de a gestiona si transforma situatii de munca complexe in noi
Responsabilitate | abordari strategice;

si autonomie RA2 Capacitatea de analiza si de luare a deciziilor Tn mod responsabil;
RA3 Capacitatea de a lucra in echipa sau in grup.

8. Continuturi

7.1 Curs Metode de predare | Observatii
Cataliza: definire, clasificare, obiective. Cataliza omogenad si | Explicatie 4 h
eterogend. Catalizé acida si bazicd, generald si specifica. Cataliza | Prelegere

Conversatie
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nucleofild si electrofild. Aspecte privind mecanismele de reactie in
procesele de cataliza omogena sau eterogena.

Tehnologii aplicate de cataliza omogena si eterogena. Exemple,
prezentare generala.

Enzimele, catalizatori cu structura proteica. Istoric. Definitie. Explicatie 2h
Clasificare. Structura enzimelor. Situsul activ al enzimelor. Prelegere

Conversatie
Mecanismele catalizei enzimatice. Cataliza acido-bazica, cataliza Explicatie 2h
covalenta, nucleofila si electrofild in reactiile enzimatice. Factorii Prelegere
implicatj in cataliza enzimatica. Exemple de mecanism de actiune. Conversatie
Cinetica reactjilor enzimatice. Influenta concentratiei enzimei si a Explicatie 3h
concentratiei de substrat asupra vitezei de reactie. Cinetica reactjilor | Prelegere
enzimatice cu un singur substrat. Factori care influenteaza cinetica | Conversate
enzimatica. Inhibitii. Metode de determinare a activitatii enzimatice.
Biocataliza. Generalitéti si aspecte specifice. Biotehnologia: definire, | Explicatie 1lh
interdisciplinaritate, obiective, impact asupra dezvoltarii durabile. Prelegere
Substraturi utilizate in biotehnologie. Conversatie
Bioprocese/tehnologia fermentatjei: principiile cresterii microbiene, Explicatie 3h
celule, tipuri de medii de cultur, parametri de proces, fermentatia in | Prelegere
faza solida si in mediu submers, bioreactorul. Produse de Conversatie
fermentatie. Fermentatja precursorilor.
Tehnologia enzimelor: principalele enzime cu majore aplicatji Explicatie 2h
industriale. Obtinerea enzimelor prin extractie si fermentatie. Metode | Prelegere
de separare si purificare. Conversatie
Eterogenizarea biocatalizatorilor. Enzime si celule imobilizate: Explicatie 3h
suporturi, metode de imobilizare, consecinte asupra proprietatilor, Prelegere
avantaje si dezavantaje, bioreactoare pentru enzime si celule Conversatie
imobilizate.
Biotransformari industriale cu enzime si celule libere si imobilizate Explicatie 4 h
(obtinere de L-aminoacizi, peptide, L-hidroxiacizi, alti sintoni chirali, | Prelegere
utilizarea proteazelor, lipazelor, oxidoreductazelor, etc. in Conversatie
biotransformari).
Bibliografie

1) Preda, G., Peter, F., Dragomirescu, M., Biocatalizatori enzimatici. Obtinere, caracterizare, aplicatii, Editura

Mirton, Timisoara, 2003.

Preda G, Dragomirescu, M., Enzimologie generala si aplicata, Editura Eurobit, Timisoara, 2021.

Nutiu, R., Preda, G., lagher, R., Chimie organica, Editura Mirton, Timisoara, 2003.

Lehninger, A.L., Biochimie, vol. |, Bucuresti, Ed. Tehnica, 1987.

Jurcoane, $t., Biotehnologii. Fundamente. Bioreactoare. Enzime. Editura tehnica, Bucuresti, 2000.

Jurcoane, $t., Vintila, T., Biotehnologia enzimelor, Editura Mirton, Timisoara, 1999.
H.-J. Rehm, G. Reed (Eds), Biotechnology, Vol. 7a, Enzyme technology, D. R. Kelly (Ed), Wiley, Weinheim,

2)
3)
4)
5) Smith, J.E., Biotechnology, Ed. V, Cambridge University Press, 2004.
6)
7)
8)

1998.

9) K. Faber, Biotransformations in Organic Chemistry, Ed. V-a, Springer, Berlin, 2004
10) K. Bucholz, V. Kasche, U.T. Bornscheuer, Biocatalysts and Enzyme Technology, Wiley-VCH, Weinheim, 2005.

11) ALiese, K. Seelbach, C. Wandrey, Industrial Biotransformations, Wiley-VCH, Weinheim, 2006.

12) Peter Grunwald, ed., Industrial Biocatalysis, vol. |, Pan Stanford Publishing, Singapore, 2015.

A. S. Bommarius, B. R. Riebel, Biocatalysis, Wiley-VCH, Weinheim, 2004.

13) Note de curs, platforma de e-learning
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7.2 Seminar / laborator Metode de predare | Observatii
1. Prezentare regulament. Ustensile/tehnici de laborator. Protectia muncii. | Prelegere 4h
Metoda Lowry de dozare a proteinelor. Explicatia
Demonstratia
2. Metoda de dozare a activitatii a-amilazice. Prelegere 4h
Explicatia
Demonstratia
3. Determinarea parametrilor de functionare a enzimelor. Influenta Prelegere 4h
temperaturii asupra activitatii proteazei alcaline produse de Bacillus Explicatia
licheniformis. Demonstratia
4. Metode de imobilizare ale enzimelor. Imobilizarea Alcalazei prin Prelegere 4h
entrapare in geluri. Metoda Anson de determinare a activitatji proteazice. Explicatia
Demonstratia
5. Cinetica enzimatica aplicata la obtinerea de zaharuri fermentescibile Prelegere 4h
pentru industria etanolului. Determinarea experimentala a parametrilor Explicatia
cinetici ai reactiei de hidroliza a amidonului Zulkovsky cu a-amilaza. Demonstratia
6. Colcviu de laborator. Recuperari. Consultatji. Prelegere 4h
Explicatia
Demonstratia
Bibliografie:
1) Preda, G., Peter, F., Dragomirescu, M., Biocatalizatori enzimatici. Obfinere, caracterizare, aplicatii, Editura
Mirton, Timisoara, 2003.
2) Vintila, T., Dinu, L.D., Tehnologia produselor de biosintezd. Manual de laborator, Editura Orizonturi
universitare, Timisoara, 2004.
3) M.V. Putz, A-M Putz, A. Chiriac, B. Vlad-Oros, Elemente de cinetica chimica omogena, enzimatica,
clasica si logistica, Ed. Mirton, Timigoara, 2008.
4) H.N. Christensen, G. A. Palmer, Enzyme Kinetics, W.B. Saunders Co., Philadelphia and London, 1967.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Asigurarea competentelor cognitive i aplicativ-practice precum si a competentelor de comunicare si relationale
necesare activitatii studentilor in ciclul de licenta, masterat sau doctorat, si, mai departe, in cadrul practicarii
meseriei, in diferitele domenii specifice.

10. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de 9.3 Pondere din
evaluare nota finala
9.4 Curs Réaspunsurile la evaluarea finala Examinare scrisa | 50%
Prezentare referat (eseu si prezentare ppt) Evaluare orala, 30%
dialogata
9.5Seminar / | Prezenta activa la activitatile de laborator Observare 10%
laborator Testarea continua pe parcursul semestrului Evaluare orala,
dialogata
Raspunsurile la colocviu de laborator Examinare 10%
orala/scrisa

10.6 Standard minim de performanta
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Prezenta la ore laborator obligatorie, prezenta la curs min 50% (plus cf. regulamentelor specifice
FCBG/UVT in vigoare):
Obtinerea notei 5 pentru fiecare din activitafile precizate la punctul anterior.

Data completarii Titular de disciplina
23.01.2024 Conf. Dr. Gabriela Preda
Data avizarii in departament Director de departament

Lector Dr. Adrian Sinitean
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