Universitatea de Vest

MINISTERUL EDUCATIEI
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul Chimie, Biologie, Geografie/ Biologie - Chimie
1.3 Departamentul Biologie-Chimie

1.4 Domeniul de studii Biologie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Biochimie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Biochimia acizilor nucleici
2.2 Titularul activitatilor de curs Dr. Mariana — Adina MATICA
2.3 Titularul activitatilor de seminar Dr. Mariana — Adina MATICA
. 2.6 Tipul de 2.7 Regimul
2.4 Anul de studiu | Il 2.5 Semestrul 2 Ex o DS
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 48 | din care: 3.5 curs 24 | 3.6 seminar/laborator | 24
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 25
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat

Examinari 8
Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 77

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Biochimie Descriptiva, Biochimie - Principalele cai metabolice, Biologie
celulara, Microbiologie

4.2 de competente | e Cunoasterea tehnicilor de pipetare, tehnicilor de sterilizare, manuirea
instrumentelor de laborator precum: balante, pH-metru, spectrofotometru
e Competente de lucru in MS Office

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului e Sald cu videoproiector, ecran, computer

e Activitatile practice se desfasoara in sali de

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
laborator dotate cu aparatura precum: hota clasa
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2 de siguranta, autoclav, incubator,
spectrofotometru de tip Nanodrop, sistem
complet de electroforeza, transluminator UV.

e Parcurgerea de catre studenti a notiunilor
teoretice si practice, ihaintea desfasurarii lucrarii.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

C1 - studentii vor cunoaste, intelege, utiliza si explica terminologia specifica utilizata in
biochimie, principalele concepte si legitati, caracteristicile sistemelor biologice din
perspectiva principiilor de organizare si functionare a materiei vii, in limba romana si intr-o
limba strding;

C2 - studentii vor putea interpreta datele biochimice in mod rational, statistic, vor putea
analiza critic procesele / fenomenele din lumea vie;

C3 - studentii trebuie sa cunoasca diferitele contexte si oportunitati pentru punerea ideilor
n practica in activitatile personale, sociale si profesionale precum si o intelegere a modului
n care acestea pot sd apara;

C4 - studentii trebuie sa cunoasca principiile etice si provocarile legate de dezvoltarea

Cunostinte A . - .
T durabila si sa isi cunoasca propriile puncte forte si puncte slabe
C5 — studentii trebuie sa cunoascad, sa explice, sa caracterizeze notiuni, principii, metode
uzuale necesare determinarii, clasificarii si caracterizarii compusilor biochimici;
C6 — studentii trebuie sa aiba cunostinte despre identificarea conceptelor, metodelor,
tehnicilor, procedeelor uzuale de explorare/ investigare a proceselor biochimice de baza din
organismele vii;
C7 — studentii trebuie sd cunoasca si sa explice modele si algoritmi de lucru utilizabili Tn
biochimie;
C8 — studentii trebuie sa cunoasca, sa explice concepte, principii, metode si tehnici de
interpretare inter - si transdisciplinara a datelor privind sistemele biologice.
Al - studentii trebuie sa deprinda capacitatea de a utiliza tehnologiile digitale in mod
constient, critic, dar in acelasi timp deschis;
A2 — studentii trebuie sa aiba capacitatea de a comunica, de a colabora, de a fi asertivi si
integri;
A3 —studentii vor putea interpreta, evalua critic, elabora referate de documentare, utilizand
informatiile stiintifice, din perspectiva principiilor de organizare si functionare a lumii vii;
A4 — studentii trebuie sa fie capabili, pe baza cunostintelor, sa identifice, sa explice, sa
utilizeze, sa evalueze critic si sa realizeze referate pe seama principalelor notiuni, concepte si
legitati specifice nivelurilor molecular si celular de organizare si functionare a materiei vii;
A5 — pe baza cunostintelor, studentii trebuie sa poata identifica, caracteriza, analiza critic
modalitatile de caracterizare si elabora portofolii asupra compusilor biochimici, in vederea
Abilitati realizarii de evaluari si diagnoze;

A6 — studentii trebuie sa poata explica, investiga si analiza critic principiile de functionare si
utilizare a echipamentelor / instrumentelor, tehnicilor / metodelor de lucru pentru
investigarea proceselor biochimice de baza din organismele vii;

A7 — studentii trebuie sa poata aplica, valida si integra modelari si algoritmizari pentru
investigarea sistemelor biologice, pentru prelucrarea si integrarea datelor specifice;

A8 — studentii trebuie sa poata realiza integrarea transdisciplinara a cunostintelor in vederea
evaluarii capacitatii de suport a sistemelor biologice pentru sistemele socio-economice;

A9 — studentii trebuie sa fie capabili sa evalueze si sa elaboreze rapoarte / referate privind
stabilitatea / evolutia sistemelor biologice, a biodiversitatii, in conditiile dezvoltarii durabile.
A10 — studentii trebuie sa deprinda capacitati de negociere, de empatie si comunicare
asertiva, leadership, lucru in echipa, management al conflictelor, management al echipelor,
de a vorbi in public
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orientarilor privind educatia, formarea si cariera;
fie capabili sa ia decizii, sa facd fata nesigurantei si stresului;

sau public, inclusiv in ce priveste dezvoltarea durabila a societatii;

Responsabilitate
si autonomie

emotional3;

valorile si legile nationale, dar si pentru cele europene/internationale

RA1 — studentii vor deprinde un comportament sdanatos, in spiritul conceptului “a invata sa
inveti”, vor fi constienti asupra nevoii de dezvoltare a competentelor, a oportunitatilor si

RA2 — studentii trebuie sa fie capabili sa abordeze situatii complexe, sa gandeasca critic, sa
RA3 — studentii trebuie sd se implice eficace impreuna cu ceilalti cetateni, in interes comun

RA4 — studentii trebuie sa dea dovada de initiativa si autocontrol, capacitate de anticipare si
de evaluare prospectiva, curaj si perseverenta in atingerea obiectivelor;

RA5 — studentii trebuie sa deprinda angajarea in sarcina, asumarea responsabilitatii,
autonomie in rezolvarea sarcinilor, capacitatea de a filtra informatii si de a stabili veridicitatea
acestora, capacitatea de invatare activa, capacitatea de a respecta termenele limit3,
capacitatea de analiza si de luare a deciziilor in mod responsabil, capacitatea de analiza si
sinteza, capacitatea de automotivare, capacitatea de gestionare a emotiilor/inteligenta

RA6 — studentii trebuie sa Tsi formeze capacitatea de intelegere etnica si interculturald, de
gandire critica asupra functionarii societatii democratice, preocupare fata de protejarea
mediului Tnconjurator, solidaritate, toleranta si respect pentru diversitate, respect pentru

7. Continuturi

7.1 Curs Metode de predare Observatii
ADN si ARN: Moleculele ereditatii
Structura si  compozitia chimica a 2 ore
nucleotidelor
Structura primard, secundara, tertiara a 4 ore
acizilor nucleici
Organizarea genica
Gene si cromozomi
Replicarea acizilor nucleici la procariote si Expunerea 4 ore
eucariote Conversatia
Organizarea procesului de transcriere Problematizarea 4 ore
genetica Algoritmizarea
Degradarea ADN Modelare prin videoproiectie
Mecanisme de reparare ale ADN Prelegere cu suport PowerPoint
Tehnologii moleculare bazate pe ADN si ARN. 6 ore
Enzime implicate Tn manipularea ADN
ADN recombinant: Clonarea ADN si expresia
proteinelor. Secventierea de ADN, biblioteci
de gene
Reactia in lant a polimerazei (PCR), 4 ore
electroforeza de ADN
Observatii:
Suportul de curs poate fi consultat in format electronic pe platforma Moodle — platforma de E-learning
UVT — https://elearning.e-uvt.ro/. De asemenea, alte resurse de invatare/bibliografice in format digital
vor putea fi accesate utilizand aceasta platforma.
Prin participarea la acest curs studentul consimte sa accepte codul de conduita academica prezentat in
Carta Universitara. Codul interzice studentilor copierea si alte forme de inselare in evaluare, plagiatul
lucrarilor, prezentarea de documente false, frauduloase si falsificarea semnaturilor.
Bibliografie recomandata pentru aprofundarea notiunilor predate la curs:
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Lehninger, A.L., Biochimie, vol. |, Bucuresti, Ed. Tehnica, 1987

Lehninger, A.L., Biochimie, vol. Il, Bucuresti, Ed. Tehnica, 1992

Ostafe, V., Teste de biochimie, Timisoara, Ed. Mirton, 1994

Ostafe, V., Sa invatam biochimie prin teste, Biochimie descriptiva, vol |, Timisoara, Ed. Brumar, 1999
Lehninger, A.L:,. Biochemistry., New York:Worth Publishers, Inc., 1970.

Stryer, L.,. Biochemistry, New York, W.H. Freeman and Company, 1995.

Voet D., Voet J. G.. Biochemistry, New York:John Wiley & Sons, Inc., 1995.

7.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

Prezentare regulament/cerinte pentru
desfasurarea activitatilor practice si a
cerintelor privind evaluarea 1in cadrul
lucrarilor de laborator.

Realizarea de solutii, medii de cultura si
reactivi pentru efectuarea experimentelor.
Nota: Lista lucrdrilor de laborator poate suferi
modificari in functie de disponibilitatea
chimicalelor, reactivilor, genelor, culturilor de
celule, materialelor, etc.

4 ore

Cultivarea celulelor de Escherichia. coli, pe 4 ore
medii solide/lichide (din colectia LCAM de
celule bacteriene) pentru a realiza
experimentele de competenta celulara.

Prepararea de celule competente de E. coli . 4 ore
L . . Conversatia
(tulpini din colectia LCAM), pentru a realiza i
. o Observatia
experimentele de transformare bacteriana. N
. . A Problematizarea
Transformarea E. coli cu plasmida continand )
. . . Demonstratia
gena de interes (ex. chiA, sau alte gene din ’

colectia LCAM) E::/Ipoe(:i(:rl\aerr?:ul

Verificarea transformarii. Calcularea
eficientei de transformare.
Izolarea si purificarea plasmidelor cu gena de 4 ore

interes inserata, prin metoda , Miniprep” —
metoda clasica

Determinarea concentratiei acizilor nucleici 2 ore
purificati (folosind spectrofotometrul

NanoDrop)

Verificarea prezentei genei de interes in 4 ore

plasmida folosita pentru transformare prin
electroforeza in gel de agaroza

Prezentarea rezultatelor experimentale intr- 2 ore
un raport de lucru in echipa

Prezentarea unui referat individual ce contine
fisei unei enzime cu aplicatii in ingineria
genetica

Studentii sunt rugati sa se conformeze orarului prestabilit, sa soseasca in sala de laborator la timp.
Studentii nu vor intra in sala de laborator decat in prezenta cadrului didactic.

Prezenta la laboratoare este obligatorie.

Studentii sunt obligati sa respecte normele de protectie a muncii si de conduita intr-un laborator
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Prin participarea la acest laborator studentul consimte sa accepte codul de conduita academica
prezentat in Carta Universitara. Codul interzice studentilor copierea si alte forme de inselare in evaluare,
plagiatul lucrarilor, prezentarea de documente false, frauduloase si falsificarea semnaturilor.

Suportul de laborator (daca va fi necesar a fi intocmit) poate fi consultat in format electronic pe
platforma Moodle — platforma de E-learning UVT — https://elearning.e-uvt.ro/. De asemenea, alte
resurse de invatare/bibliografice in format digital vor putea fi accesate utilizind aceasta platforma.

Bibliografie pentru aprofundarea notiunilor explicate la laborator:

V. Ostafe, Biochimie Practica — Manual de Laborator, Timisoara, Ed. Mirton, 1994

Mihele D. Biochimie Clinica. Metode de Laborator, Bucuresti:Editura Medicala, 2000. 381 pages.
Dumitrascu V, Paunescu V. Medicina de Laborator. Biochimie Clinica, Timisoara:Editura Orizonturi
Universitare, 1999. 231 pages.

Anonymous. Preparation and Assay of Enzyme (Methods in Enzymology), New York:Academic Press,
1955.

K. F. Tipton. Principles of Enzyme Assay and Kinetic Studies. In: Enzyme Assay. A Practical Approach,
edited by R. Eisenthal and M. J. Danson, Oxford - New York - Tokyo:Oxford University Press, 1991

M. R. Green, J. Sambrook. Molecular Cloning. A laboratory manual, Fourth Edition, Vol. |, Cold Spring
Harbor Laboratory Press, New York, 2012.

M. R. Green, J. Sambrook. Molecular Cloning. A laboratory manual, Fourth Edition, Vol. I, Cold Spring
Harbor Laboratory Press, New York, 2012.

M. R. Green, J. Sambrook. Molecular Cloning. A laboratory manual, Fourth Edition, Vol. Ill, Cold Spring
Harbor Laboratory Press, New York, 2012.

S. Carson, H. B. Miller, D. S. Witherow, Miolecular Biology Techniques. A classroom laboraory manual,
Third Edition, Academic Press, London, 2012

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

In cadrul cursului se obtin informatii teoretice, iar in cadrul laboratoarelor se formeaza deprinderi de
utilizare a aparaturii de laborator, a folosirii diferitelor tehnici, metode, protocoale, care sa permita
identificare si cuantificarea principalelor tipuri de biomolecule. Cursurile teoretice sunt corelate cu
activitatile de laborator, subliniindu-se aplicabilitatea practica a notiunilor invatate. Se fac, de
asemenea, conexiuni cu conceptele insusite in cadrul altor discipline.

9. Evaluare

9.3 Pondere din nota

Tip activitate | 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare finals
Examen scris - este forma de
Cunoasterea notiunilor | evaluare ce se aplica la evaluarea
teoretice predate fin | din sesiune. Aceastd evaluare are
cadrul cursului si a | rolul de a scoate in evidenta
continutului  stiintific | insusirea informatiilor teoretice
9.4 Curs ’ T ’ ’ 70%

din bibliografia | privind temele abordate in cadrul
recomandatda pentru | cursului pe intreg semestrul Il al
aprofundare si studiu | anului universitar 2023 —2024.

individual Conditiile necesare de participare
la procesul de evaluare constau in
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participarea in format fizic pe tot
parcursul procesului de evaluare.

Prezentarea in fata colegilor a
referatului pregatit (sub forma de
Prezentarea fisei unei | prezentare PowerPoint).

enzime cu aplicatii Tn | Conditiile necesare de participare 10%
ingineria genetica la procesul de evaluare constau in
participarea in format fizic pe tot
parcursul procesului de evaluare.
Seriozitate la locul de lucru,
realizarea temelor (caiet / raport
de lucru), participare activa la
discutii

Raportul de laborator poate fi
prezentat de mai multi studenti
(3-4) care au format o subgrupa si
au lucrat Tmpreuna (activitate in
echipad) lucrarile de laborator. Se
vor prezenta si discuta rezultatele
proprii, obtinute de subgrupa
respectiva.

Conditiile necesare de participare
la procesul de evaluare constau in
participarea in format fizic pe tot
parcursul procesului de evaluare.

Activitatea la laborator 10%

9.5 Seminar /
laborator

Prezentarea raportului

de laborator 10%

9.6 Standard minim de performanta

Promovarea probelor practice si scrise cu minim nota 5.

Semnatura titularului de

Data completarii Semnatura titularului de curs .
seminar/laborator
23.01.2024 Dr. Mariana — Adina MATICA Dr. Mariana — Adina MATICA
Data avizarii in departament Director de departament

Lect. univ. Dr. Adrian SINITEAN
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