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ABSTRACT

Ambrosia artemisiifolia has been and will remain an important cause of
seasonal allergies. It has a large ecological amplitude and colonizes easily
distinct habitats. Some methods against its spread are tested and on a large-
scale is difficult to apply them without risks.
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INTRODUCERE

Ambrosia artemisiifolia L. (eng.”common ragweed”) este o planta
anuala, erecta, din familia Asteraceae, cu o Tnaltime de pana la 200 cm si
radacina pivotanta. Aceasta a fost descrisa de catre Carl Linnaeus inca in
secolul XVIII.

Se raspandeste prin seminte. Tulpinile sunt de la neramificate pana la
puternic ramificate. Frunzele au petiol scurt, cele de mai jos sunt opuse,
urmand alternate deasupra, subtiri, penat-sectate. Lamele frunzelor cauline
superioare (din varf) sunt adesea nelobate. Sunt plante foarte variabile in
dimensiune, forma frunzelor, forma inflorescentei si gradul de pilozitate.

A. artemisiifolia este o planta hermafrodita cu organe sexuale
barbatesti si femeiesti. Acestea apar in diferite flori situate pe zone separate
ale aceleiasi plante. Inflorescentele sunt monopodiale simple, de tip racem.
Perioada de inflorire este dependenta de lumina zilei (Bohren, 2006) si isi are
inceputul cu venirea verii, prelungindu-se pana la Tinceputul toamnei
(Wittenberg, 2005). Aceasta specie este auto-compatibila (Genton, 2005),
ceea ce inseamna ca se poate auto-fertiliza pentru producerea de seminte.
Florile acestei plante nu sunt atractive pentru insecte (Genton, 2005), de
aceea mecanismul de polenizare este prin vant, fiind planta anemofila.

in studiul lui Chalchat et al. (2011), a fost demonstratad activitatea
antifungica si antimicrobiana a substantelor volatile din uleiul esential extras
din florile de A. artemisiifolia.

Un studiu recent din China, a aratat ca activitatea melcului urias
maroniu (Pomacea canaliculata) care este o importanta cauza a pierderilor
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masive a culturilor de orez, pare sa fie controlatd de catre componentii chimici
din partea supraterana a A. artemisiifolia, care sunt toxici pentru acesti melci
(Ding et al., 2018).

Semintele Tn mare parte, se raspandesc prin importul de seminte, prin
inundatii (Jehlik et al., 2005), prin miscari ale solului, prin recoltari si seceratori,
precum si prin circulatia autovehiculelor pe autostrazi (Lavoie et al., 2007).
Amestecurile special de seminte pentru crescatorile de pasari sunt adesea
cauze a raspandirii speciilor invazive de plante (Hanson & Mason, 1985). A
fost testata si ipoteza mentionata intr-un articol precum semintele ar putea fi
dispersate cu ajutorul pasarilor dar experimental a fost demonstrat ca rata de
germinare a semintelor dispersate e mult mai mica si nu poate fi stabilitd o
populatie noua de A. artemisiifolia ( Vitalos & Karrer, 2008)

A. artemisiifolia are un comportament complex de germinare, care
aparent asigura dezvoltarea si mentinerea rezervelor de seminte din solurile
terenurilor ocupate de specie (Bazzaz, 1970).

Mulligan (1957) a mentionat ca A. artemisiifolia din estul si vestul
Canadei are numarul de cromozomi 2n (36). Payne et al. (1964), pentru
aceasta specie, din Wyoming S.U.A, raporteaza un numar haploid de
cromozomi (n=18).

Aceasta planta este caracterizata printr-o mare amplitudine ecologica si
este foarte abundentd in zonele urbane si peri-urbane, unde de obicei Tsi
imparte habitatul cu alte plante invazive. A. artemisiifolia se gaseste in mod
obisnuit in locurile ruderale sau deseuri asociate cu regimuri de perturbari
frecvente si extinse care rezulta din activitatile umane. Drumurile, caile ferate,
gropile, santierele, terenurile agricole, caile navigabile, zonele urbane si
gradinile private toate sunt locatii la care aceasta specie se stabileste usor
(Bohren, 2006).

Din America de Nord in Europa. Nativa din America de Nord, A.
artemisiifolia a fost introdusa in Europa in secolul al nouasprezecelea. Invazia
acestei plante in toate tarile europene, a fost favorizatd de amplitudinea sa
ecologica si de capacitatea de a coloniza si domina zonele perturbate/ruderale
in care speciile indigene pierd in concurenta pentru resurse incepand cu al
doilea razboi mondial, ea a devenit raspanditd in regiunile temperate ale
Europei si acum este abundenta in habitatele deschise si perturbate, fiind o
plantd ce impiedicd o agricultura eficienta. Se presupune ca o concurenta
puternica pentru resurse si habitat ar putea inhiba cresterea A. artemisiifolia,
generand un feedback negativ colonizarii sale.

Prezenta plantei intr-o anumita regiune este corelata pozitiv cu durata
de timp care a trecut de la introducerea sa (Chauvel et al., 2006).
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n Europa, aceasta a devenit invaziva, colonizand coridoarele raurilor si
habitatele antropogene, cum ar fi terenurile agricole si zonele ruderale,
campuri abandonate, margini de drumuri (Chauvel et al., 2006), cauzand
probleme de sanatate umana din cauza polenului sau alergenic (Ghiani et al.,
2012). Densitatea populatiilor naturalizate de A. artemisiifolia cu potential de
inflorire pe teritoriul Europei a fost prezentata in lucrarea Smith et al. (2013)
(FIG.1). Datele hartii sunt bazate pe indicele mediu al polenului, date colectate
din 368 de statii europene. Se observa clar o densitate mare a A. artemisiifolia
in Vestul, Sud-Vestul si Sudul Romaniei.
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FIG. 1 Distributia polenului de A. artemisiifolia in Europa (adaptat din Smith et al, 2013)

Primele inregistrari a invaziei cu A. artemisiifolia in Romania, dateaza
din 1907, in regiunea panonica, care figureaza ca unul din focarele de
raspandire a speciei pe continentul european (Smith et al., 2013).

Un studiu detaliat asupra situatiei actuale din Romania a aratat ca
planta e distribuita pe intreg teritoriul tarii (lanovici, 2011). Pe langa locurile
mentionate anterior unde putea fi gasita planta, in acest studiu a fost depistata
si de-a lungul raurilor unde a ajuns cu deseurile menajere si cele rezultate din
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constructii. Intensitatea influentei antropice se manifesta in principal prin
transportul de materiale si miscarea solului in timpul reabilitarii drumurilor si al
constructiei autostrazilor. Acest aspect a servit la alegerea locurilor pentru
colectarea probelor din aceasta lucrare.

La nivel continental, rata de invazie a A. artemisiifolia a crescut din anii
1990 si este de asteptat sa creasca in continuare (Buttenschen et al., 2009).
Intr-adevér, amplitudinea sa ecologica si plasticitatea fenotipica, impreuna cu
disponibilitatea semintelor din rezervele de seminte din sol si perturbatiile
solului, toate impreuna favorizeaza raspandirea sa si colonizarea rapida a
noilor teritorii (Paquin & Aarssen, 2004; Fumanal et al., 2008). De mai bine de
o sutd de ani se cunoaste ca semintele acestei plante, in sol, pot supravietui
pana la treizeci si noua de ani.

Este bine cunoscut faptul ca speciile straine sunt capabile sa
colonizeze extensiv zonele de cariera, datoritda indepartarii solului fertil si
vegetatiei native, astfel reducand competitivitatea (Gilardelli et al., 2014). Daca
planta este lasata necontrolata, cresterea alergiilor ar putea spori considerabil
tipurile si cantitatile de tratamente. Cunostintele despre controlul mecanic sau
chimic al A. artemisiifolia ar putea fi foarte importante pentru serviciile
transporturilor locale feroviare si rutiere, institutiile agricole si cele responsabile
de gestionarea zonelor naturale, fermieri, institutile care supravegheaza
locatile si fabricile rezidentiale, personalul responsabil din cadrul
administratiilor oraselor si localitatilor rurale (lanovici, 2011).

Specia este capabila sa domine stadiile timpurii ale succesiunii
vegetatiei in zonele perturbate, in special in conditii de clima continentala
calda (Fumanal et al., 2008). In tarile europene, au fost intreprinse actiunile de
control a A. artemisiifolia cu mai mult sau mai putin succes in ultimii ani. O lista
detaliata a acestor proiecte este raportata in Smith et al. (2013). Unele studii
au evaluat eficienta utilizarii erbicidelor, metodelor mecanice, cum ar fi
dezradacinare, cosit/taiere, arat etc., sau masuri integrate (Buttenschgn et al.,
2009). Potrivit lui Milakovic & Karrer (2010), integrarea metodelor de control
mecanic si chimic, ludnd in considerare, de asemenea, managementul
vegetatiei si rotatia culturilor, pot contribui la un control al A. artemisiifolia n
agroecosisteme, in habitate ruderale si campii abandonate.

Schimbarile in practicile agricole din ultimul secol, in special
schimbarea catre sistemele agricole mai intense, au oferit un mecanism de
expansiune accelerata in distributia si abundenta speciilor invazive.

Primele alergii la polenul acestei plante au fost descrise inregistrate in
Statele Unite Tn a doua jumatate a secolului al XIX-lea. De atunci, polenul sau
a devenit a doua cauza cea mai importantd de astm sezonier si rinitd in multe
zone din SUA si Canada (Chan-Yeung et al., 2010; Salo et al, 2011). Cazurile
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clinice au crescut in mod dramatic, chiar si in Europa, in ultimele decenii
(Burbach et al., 2009). Studiile regionale au confirmat aceasta tendinta: in
Austria a crescut de la 8,5% la 17,5% (Hemmer et al., 2011), iar in ultimul
deceniu a devenit a doua cea mai frecventa cauza a alergiilor respiratorii din
jurul orasului Milano (Asero, 2007). Intr-un studiu realizat asupra 3034 pacienti,
mai mult de 66% au fost sensibili la polenul iritant al A. artemisiifolia (Bousquet
et al., 2009), desi cu diferente remarcabile intre tari. O proteina din acesti spori
se intalneste in 90% din indivizii acestei plante si este o molecula puternic
alergena.

Temperatura aerului, umiditatea si radiatia solara din atmosfera ar
putea avea impact asupra capacitatii polenului transportat la distante mari de
a-si mentine potenta alergenica.

Pentru a gestiona mai bine Ambrosia artemisiifolia si pentru a reduce
productia de polen si de seminte este esential sa fie cunoscute in primul rand
variatiile naturale ale performantei plantelor si populatiilor plantei iar randul doi,
impactul pe termen lung al diferitelor strategii de management asupra dinamicii
populatiei. La momentul actual, in plantatile de porumb, soia si grau sunt
folosite pe larg erbicidele pentru ca A. artemisiifolia este una din cele mai
frecvent inregistrate plante ce perturba agricultura din cauza castigului in
competitie cu plantele cultivate. Cu toate acestea, aceste metodologii nu sunt
adecvate in zonele in care este necesara conservarea sau restaurarea
biodiversitatii vegetale (spre exemplu: parcuri naturale).

Metoda teledetectiei. Aceasta planta este caracterizata printr-o mare
amplitudine ecologica si este foarte abundenta in zonele urbane si peri-urbane
din Quebec, unde de obicei isi imparte habitatul sau cu alte plante invazive.
Aceasta poate fi gasita sub forma de colonii in zone urbane neconstruite, in
apropierea drumurilor pavate si pe terenuri deschise cum ar fi terenurile de
sport. Dezvoltarea sa este influentata de radiatii foto-periodice si luminoase
adaptate la o amplitudine mare de temperaturi. Ambrozia raspunde pozitiv la
cresterea concentratiilor atmosferice de CO2, si, prin urmare, ar putea fi
favorizate de schimbarile climatice, cu consecinte dramatice pentru sanatatea
publicd. Tn 2005 s-a estimat c& polenul acestei plante este implicat in
aproximativ 75% din cazurile de rinita in Québec, cu aproximativ 155.000.000
dolari canadieni in costurile anuale de sanatate. Constituie, prin urmare, o
preocupare importanta pentru sanatatea publica din Quebec si in alte localitati.
Astfel, un studiu din 2013 din Canada, condus de Roland Ngom si Pierre
Gosselin, au testat, bazandu-se pe rezultatele cercetarilor anterioare, o
imbunatatire a teledetectiei acestei plante pentru o reglare eficienta. Efectele
A. artemisiifolia asupra sanatatii umane implica dezvoltarea de supraveghere
spatiala si strategii de control care ar putea ajuta mai eficient in reducerea
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prezentei Ambrosia artemisiifiollia si probabil prelungire spatiala. Datorita
posibilitatilor de evaluare rapida si la nivel de suprafata, teledetectia poate fi
prezentatd ca un candidat ideal pentru aceasta sarcind. O perspectiva
optimizata ar fi aceea de a dezvolta modele semi-automate sau predictive
automate de tele-detectare la distanta.

Cu scopul final de a operationaliza utilizarea teledetectiei optice de la
distantd pentru supravegherea si cartografierea probabilitati prezentei A.
artemissifolia, au fost obtinute imagini din doua seturi de date urbane care
prezinta variatii geografice de la trei senzori optici cu rezolutii spectrale si
spatiale diferite (Nygom & Gossellin, 2014).

Avand documentatd o prezenta inaltd de A. artemissifolia in zonele
urbane, in comparatie cu alte plante invazive, se poate concluziona ca
rezultatele din acest studiu constituie un pas decisiv spre operationalizarea
efectiva a instrumentelor optice de teledetectie pentru campanii de control
menite sa reduca expunerea umana la aeroalergenii sai puternici.

Canalele in spectrul vizibil ar putea fi avantajos utilizate pentru a
optimiza costul unui sistem de teledetectie de la distanta a prezentei potentiale
de A. artemissifolia dar pana in prezent, costurile achizitionarii acestor aparate
sunt mari si relativ inaccesibile.

Concurenta interspecifica. Una din posibilitatile de reducere a
populatiilor de A. artemisiifolia ar putea fi utilizarea mecanismelor concurentei
interspecifice (Gentili et al., 2015). Teoria "concurentei interspecifice" (Levins,
1979) a fost sugeratd ca explicatie a asamblarii, dinamicii si structurii
cumunitatilor ecologice. Pe baza principiului de excludere competitiva a lui
Gause (1932), speciile trebuie sa utilizeze mediul in mod diferit pentru a
coexista, iar pentru sistemele cu resurse limitate, numarul de specii nu poate
depasi disponibilitatea resurselor.

Fargione si Tilman (2005) au observat urmatoarele: concurenta
interspecifica a contribuit la rezistenta non-nativa a invaziei prin mecanisme
ecologice multiple. Concurenta interspecificd poate induce reducerea ratei de
crestere a populatiei si reducerea densitatilor si distributiei (de exemplu,
acoperirea) speciilor invazive (Oakley & Knox, 2013).

Principalele caracteristici care favorizeaza colonizarea si stabilirea
plantelor native si straine, par a fi asociate cu disponibilitatea semintelor,
succesul germinatiei si supravietuirea puietilor/plantulei (Kempel et al., 2013).
in contrast, in diverse comunitati, in comparatie cu cele cu diversitatea
scazuta, productivitatea ridicatda si concurenta puternica pentru resurse
(lumind) este probabil sa inhibe germinarea si cresterea speciilor straine,
generand un feedback negativ la stabilirea lor pe acel teren (Maron & Marler,
2007).
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in ceea ce priveste concurenta dintre A. artemisiifolia si alte specii de
plante, pana in prezent, doar cateva studii au fost efectuate cu putine
experimente pe teren in afara gamei sale native. In special, Raynal si Bazzaz
(1975) au evidentiat faptul ca interactiunea dintre plantele anuale de iarna
(Erigeron anuus L. si E. canadensis L.) in domeniul succesional timpuriu in
intervalul nativ de A. artemisiifolia (fiind plantd anuala de vara) duce la
suprimarea acesteia, pentru ca cele anuale de iarna ocupa in mod eficient un
spatiu considerabil atat deasupra cét si in sol. Pe baza unor astfel de dovezi,
Gentili et al. (2015) au presupus ca insdmantarea unui amestec de specii de
pasuni ar duce la aparitia mai rara si a reducerii biomasei de A. artemisiifolia,
ca o consecinta a concurentei interspecifice. Pentru a valida aceasta ipoteza,
in acest studiu, s-a determinat efectul amestecurilor de specii de pasune (ce
constau din seminte de fan salbatic sau dintr-un amestec de seminte
comerciale), asupra cresterii si reproducerii A. artemiisiifolia, in comunitatile
noi de plante in curs de dezvoltare, in zonele de cariere abandonate, si
evaluarea mecanismelor principale ale interactiunii plantelor. Rezultatele au
aratat ca ambele tratamente, folosind un amestec de specii de pasuni, atat din
semintele de fan nativ sau amestec de seminte comerciale, au redus stabilirea,
cresterea si reproductivitatea A. artemisiifolia intr-o zona de cariera
abandonata dupa primul sezon de crestere.

Rezultatele sustin ipoteza ca mai multe mecanisme de concurenta
interspecifica contribuie la rezistenta la invazie a speciilor invazive non-native
cum e A. artemisiifolia (Fargione & Tilman, 2005).

Dupa cum s-a observat (Buttenschan et al., 2009), A. artemisiifolia este
in general dominanta in zone neperturbate numai in primul an de colonizare
iar apoi e inlocuita progresiv de speciile perene. Inducerea rapida a nivelului
ridicat de concurentd in zonele afectate de aceastd specie pare sa inhibe
astfel de caractere adaptive. Din aceste motive, insaméntarea cu speciile de
pasune in zonele perturbate sau invadate de A. artemisiifolia, a demonstrat
intr-o meta-analiza a cercetarilor de crestere comparativa, ca speciile invazive
au adesea capacitate competitiva mai slaba decat speciile native.
Caracteristicile care sustin succesul speciilor invazive au fost: dezvoltarea
fenologica, absenta inamicilor, capacitatea de dispersie si longevitatea
rezervelor de seminte din sol.
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